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Vorwort

Liebe Mitbiirgerinnen und Mitbiirger,

der Klimawandel mag uns im Moment noch abstrakt erscheinen, doch er stellt eine
reale und ernstzunehmende Bedrohung dar. Die Auswirkungen sind bereits deutlich
spiirbar, zum Beispiel in Form von extremen Wetterereignissen, Hitzewellen und
Uberschwemmungen. Auch wenn Balingen bisher vielleicht von den extremsten Folgen
verschont geblieben ist, sind wir natiirlich nicht immun gegeniiber den globalen
Veranderungen. Deshalb ist es umso wichtiger, dass wir uns bereits heute auf die
Herausforderungen von morgen vorbereiten.

Auch unsere schone Stadt Balingen muss sich auf den Klimawandel einstellen. Wir alle
sind dazu aufgerufen, unsere Infrastruktur, unsere Gebdude und unseren Lebensstil
zukunftsfahig zu gestalten. Das bedeutet, dass wir lernen miissen, uns anzupassen

und widerstandsfahiger zu werden, um mit den Verdnderungen des Klimas besser
zurechtzukommen. Es geht darum, nachhaltige Losungen zu finden, die sowohl
kurzfristig als auch langfristig wirksam und tragfahig sind.

Lassen Sie uns gemeinsam die Armel hochkrempeln und die Umstellung auf erneuerbare
Energien, klimafreundliche Mobilitdt und die effiziente Nutzung von Ressourcen in
Angriff nehmen. Klimaschutz ist eine Aufgabe, die wir nur gemeinsam bewéltigen
kéonnen — und auch gemeinsam bewéiltigen werden. Die Stadtverwaltung und die
Stadtwerke konnen Rahmenbedingungen schaffen und Mafinahmen koordinieren, doch
letztendlich sind alle von uns gefordert:

Liebe Unternehmerinnen und Unternehmer, liebe Biirgerinnen und Biirger,

wir alle konnen unseren Beitrag leisten, indem wir im Alltag Energie sparen, erneuerbare
Energien nutzen und nachhaltige Geschéaftsmodelle unterstiitzen. Es ist eine Aufgabe,
die wir nur gemeinsam losen kénnen. Dazu brauchen wir Solidaritdt und Engagement
auf allen Ebenen. Wie der ehemalige UN-Generalsekretar Ban Ki-moon so treffend und
wunderbar sagte:

“Es gibt keinen Plan B, weil es keinen Planeten B gibt.”
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Mit unserem Klimaschutzkonzept mochten wir Ihnen gerne einen klaren Weg zur
Klimaneutralitiat bis 2040 aufzeigen. Dieses Ziel orientiert sich an den Vorgaben

der Landesregierung Baden-Wiirttemberg und erfordert tiefgreifende Veranderungen in
vielen Bereichen, die wir gerne gemeinsam mit [hnen angehen méchten. Es

umfasst viele MaBinahmen, mit denen wir gemeinsam die CO2-Emissionen reduzieren,
den Ausbau erneuerbarer Energien vorantreiben und unsere natiirlichen Ressourcen
schiitzen konnen. Nur wenn wir alle gemeinsam entschlossen handeln, kénnen wir dieses
ehrgeizige Ziel erreichen und damit auch unsere Stadt fiir kommende Generationen
lebenswert erhalten.

Klimafreundliches Verhalten bedeutet keineswegs Verzicht — im Gegenteil: Es eroffnet
uns viele neue Moglichkeiten! Es geht vor allem darum, die vielen tollen Chancen zu
erkennen, die eine nachhaltige Lebensweise bietet. Wir alle profitieren davon, wenn

wir die lokale Wertschopfung starken. Das gelingt zum Beispiel, indem wir regionale
Energiequellen ausbauen und nachhaltige Geschéaftsmodelle entwickeln. So bleibt mehr
wirtschaftliche Starke in unserer Region und so konnen wir alle gemeinsam davon
profitieren, denn weniger Energiekosten entlasten nicht nur den stddtischen Haushalt,
sondern auch private Haushalte und Unternehmen. Eine saubere und sichere Umwelt
fithrt auerdem zu einer hoheren Lebensqualitat fiir uns alle — zu einer Stadt, in der
wir alle gerne leben. Deshalb ist es so wichtig, dass wir uns alle gemeinsam schon heute
fiir eine lebenswerte Zukunft einsetzen.

Wir alle tragen Verantwortung fiir die Entscheidungen, die wir jetzt treffen.
Denn sie haben direkte Auswirkungen auf die Lebensumstédnde der kommenden
Generationen. Es ist uns ein grofies Anliegen, ihnen eine intakte Umwelt und
nachhaltige Lebensgrundlagen zu hinterlassen, damit auch sie in einer gesunden
Umgebung aufwachsen und leben koénnen. Diese Verantwortung diirfen wir nicht
aufschieben.

Ich danke den engagierten Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der Stadtverwaltung und
der Stadtwerke Balingen von Herzen. Sie haben diesen Prozess mit viel Fachwissen und
Hingabe begleitet. Mein besonderer Dank gilt unserem stéadtischen Klimaschutzmanager
Dr. Martin Boehme. Seine engagierte und kompetente Arbeit hat mafigeblich dazu
beigetragen, dass wir heute dieses Klimaschutzkonzept présentieren diirfen.

fal
i ]
|
&~ ] |
A toe -1
bt | -

Ihr
Ermilio Verrengia

Biirgermeister



Kernaussagen

Das Ziel ist, die ambitionierten Vorgaben zur Treibhausgaseinsparung bzw.
zur Treibhausgasneutralitit des Landes Baden-Wirttemberg einzuhalten.
Dies beinhaltet eine Minderung der Treibhausgasemissionen von 65 % bis
zum Jahr 2030 und die Treibhausgasneutralitat bis 2040 (Klimaschutz- und
Klimawandelanpassungsgesetz BW).

Die Energiewende in Balingen ist am Ende eine Warmewende. Dies bezieht sich
einerseits auf den Verbrauch, der im Warmebereich hoher ist als im Strombereich
und anderes auf den Ausbau, der sich im Strombereich einfacher gestaltet.

87 % der Bevolkerung halten den stirkeren Ausbau von Erneuerbaren Energien
fiir notwendig oder sogar sehr notwendig.

Gebaude und Warme

Balingen besteht aus tiberwiegend alten Héuser, die vor der ersten Warmeschutz-
verordnung gebaut wurden.

Die iiberwiegende Mehrzahl der privaten Wohnungen heizen mit fossilen
Energietragern, hauptsachlich Heizol und Erdgas

Der Anteil an erneuerbarer Warme liegt bei bei knapp 21 %.

Wasserstoft wird in den kommenden zehn Jahren keine zentrale Rolle einnehmen.
Ohne die Reduktion des Energieverbrauchs im Gebaudebestand konnen die Ziele
kaum eingehalten werden. Die 6ffentliche Hand hat dabei eine Vorbildfunktion.
Die vorhandenen Wérmenetze miissen weiter ausgebaut und dekarbonisiert
werden.

Erneuerbarer Strom

Die iiberwiegende Mehrzahl an Anlagen zur erneuerbaren Stromerzeugung
befindet sich in privater Hand.

Der Anteil der erneuerbaren Stromerzeugung liegt bei 14,1 % und ist ansteigend.
Der Strombedarf wird durch eine verstarkte Elektrifizierung zukinftig ansteigen.
Der Ausbau an erneuerbaren FEnergien erhoht die regionale Wertschopfung,
mindert die Abhéngigkeit an fossilen Importen und sichert langfristig die
Energieversorgung, was fir die zukiinftige Wettbewerbsfiahigkeit des Standorts
entscheidend ist.

Verkehr

Die Stadt liegt an einem Verkehrsknotenpunkt zwischen Sigmaringen Rottweil
und Tiibingen, was ein Grund fiir einen erhéhten Durchgangsverkehr darstellt.



o Der Verkehrssektor ist fiir 30 % der Emissionen verantwortlich.

o Es gibt eine gute Anbindung an den Schienenverkehr.

o Es gibt Moglichkeiten zur Verkehrsberuhigung und zur Starkung von alternativen
Verkehrsmitteln.
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1 Einleitung

,Wir befinden uns auf dem Highway zur Klimaholle, mit unserem Fufl weiterhin auf dem
Gaspedal“, sagte Antonio Guterres, Generalsekretiar der Vereinten Nationen (UN), auf
der Welt-Klimakonferenz 2022 in Agypten. In einer spateren Rede wiederholte Guterres
die Ansicht, dass der Klimawandel die grofite Bedrohung der Menschheit darstellt. ,,Der
Zustand unserer Welt ist nicht nachhaltig, aber die Probleme kénnen geltst werden®,
so Guterres auf der UN-Generalversammlung im Jahr 2024.

Um ein Problem zu losen, muss es jedoch zuerst verstanden und anschlieBend als
Problem anerkannt werden. Woher kommt der Zustand, der nicht nachhaltig ist?

Die UN definiert Nachhaltigkeit als den Zustand, der den Bediirfnissen der heutigen
Gesellschaft entspricht, ohne die Maoglichkeit zukiinftiger Generationen und deren
Bediirfnisse zu gefihrden!. Eine Gesellschaft, die Bodenschitze ausbeutet, Arten
ausrottet und Abfall selbst in die entlegensten Winkel der Erde transportiert, kann
man daher kaum als nachhaltig bezeichnen.

Der Grund fir unsere umweltbelastenden Gesamtbilanz wird oft im System
Kapitalismus selbst gesucht. Kapitalismus erzeugt nicht nur Wachstum, sondern

setzt ein stetiges Wachstum voraus, um stabil zu funktionieren. Es gilt stets neue
Absatzmérkte zu generieren und neue Bediirfnisse zu befriedigen. In einer Welt mit
endlichen Ressourcen ist jedoch auch das Wachstum endlich. Uber kurz oder lang ist
das vorherrschende System also zum Scheitern verurteilt. Es ware jedoch falsch, den
Kapitalismus pauschal zu verurteilen. Den dadurch ermoglichten Wohlstandsgewinn
erhohte sich die Lebenserwartung der Menschen, die Bildung verbesserte sich und das
demokratische System konnte sich stabilisieren?.

Grundlage fiir die heutige Wirtschaftsordnung war die Industrialisierung im 18.
Jahrhundert, welche durch die Entwicklung der Dampfmaschine in Grofibritannien
angestoBen wurde und sich nach und nach auf zahlreiche westeuropaische Lénder
ausbreitete. Kaum eine Entwicklung in der Geschichte der Menschheit brachte

so weitreichende Verdnderungen fiir Menschen und Umwelt. Die Bevolkerung in
Deutschland lebte bis dato iiberwiegend in landwirtschaftlichen Verhéltnissen,

als zu Beginn des 20. Jahrhunderts eine rasche Urbanisierung einsetzte. Immer
mehr Arbeiter fanden Platz in den aufkommenden Produktionsbetrieben, was ein
Anwachsen der Stadte zur Folge hatte und die bislang dominierende Handarbeit
abloste. Die Umstellung der Erwerbsarbeit im ganzen Land wurde von einer steigenden
Nachfrage an Energie, insbesondere im sich entwickelnden Stahlsektor, begleitet,

die iiber den Abbau von Kohle gedeckt wurde. Die Bevolkerung wuchs stark an,
wobei sich gleichzeitig soziale Missstande vergroferten. Reformen des staatlichen
Ordnungsrahmens unterstitzten den Industriealisierungsprozess, z.B. durch den Abbau
von Handelsbarrieren®.

Das Ergebnis heute ist eine hochkomplexe und industrialisierte Welt, mit globalen,
kaum durchdringbaren Netzwerken und Abhangigkeiten. Technischer Fortschritt
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und Handel haben die Welt verkettet. Konflikte zwischen zwei Parteien bleiben
meist nicht folgenlos fiir Dritte, entweder aufgrund von Fliichtlingen oder durch
marktwirtschaftliche Konsequenzen, beispielsweise Rohstoft- oder Energiepreise. Nicht
nur der Einfluss von Konflikten ist dadurch weitreichender als frither. Auch andere
Probleme wie etwa die Rodung grofler Flachen an Regenwald, Verschmutzung von
Meeren und Desertifikation haben mittlerweile eine globale Tragweite.

Wirtschaftliche Interessen an Rohstoffen oder landwirtschaftlichen Flachen stehen oft
in Konkurrenz zum Lebensraum von Menschen und Tieren. Dabei ist es nicht nur der
Ressourcenabbau der problematisch ist. Auch deren Transport und Weiterverarbeitung
hinterlassen nicht selten chemische und physikalische Riickstédnde, die zur Belastung
der Umwelt beitragen. Die damit einhergehende Eingrenzung von Lebensraum fiithrt
unweigerlich zu mehr Konflikten zwischen Interessen von Menschengruppen und

zwischen Menschen und Tieren®.

Neben der direkten Zerstorung von Lebensraum und Biodiversitat hat der notwendige
Energieeinsatz fir den grofiflachigen Abbau natiirlicher Ressourcen und erhalt
der bestehenden Infrastruktur auch indirekten Einfluss. Energieintensive Prozesse,
betrieben durch fossile Energietrager, emittieren grofie Mengen an Treibhausgasen.
Diese wiederum sind nachweislich Hauptverursacher des Klimawandels. Haufiger
auftretende Wetterextreme konnten zukiinftig die Lebenssituation in vielen Regionen
der FErde maBgeblich verschlechtern, bzw. ganze Gebiete durch Untergrabung
der Lebensgrundlagen entvolkern. Der Klimawandel kénnte damit zukiinftig zur
Hauptursache von Fluchtbewegungen werden®.

Waéhrend auf der einen Seite immer mehr Menschen ihre Lebensgrundlage verlieren,
zeigen sich auf der anderen Seite auch in den wohlhabenden Industrieléindern
vermehrt negative Begleiterscheinungen. Viele Menschen in Deutschland leiden unter
Dauerbelastung, Einsamkeit oder Depressionen® 7. Dazu kommen Zukunftsangste,
Perspektivlosigkeit und Abstiegsiangste, insbesondere bei der jiingeren Generation®.
Durch das Aufeinandertreffen unterschiedlicher Kulturen, zwangslaufig durch Flucht
verursacht, gibt es zunehmend sozialen Spannungen, sowohl innerhalb einer Gesellschaft
(zunehmende Spaltung) als auch die Gesellschaft nach auflen hin (nationalistische
Abgrenzung).

Wird der Klimawandel nicht umgehend und rigoros bekdmpft, wird es zukiinftig immer
mehr Menschen geben, die ihre Heimat verlassen miissen und die Konflikte

auf der Welt werden sich verschiarfen. Das Interesse am Klimaschutz scheint jedoch
zunehmend von anderen Problemen iiberlagert. Wéahrend der Klimawandel bei der
Wahl des europdischen Parlaments 2019 noch als entscheidendes Thema galt (gefolgt
von sozialer Sicherheit, Friedenssicherung und Zuwanderung), steht er 2024 nur noch

auf Platz vier?.

Ein konsequentes Handeln im Sinne des Klima- und Umweltschutzes sind jedoch
notiger denn je. Dies bedeutet nichts weniger als die grundlegende Umstellung unserer
Energieversorgung auf erneuerbare Energien und die Anderung unserer Vorstellung
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eines guten Lebens, welches bislang hauptsachlich auf materiellen Giitern beruht.

Auch wenn der Kampf um das Klima nicht alle Probleme 16sen kann, so ist es doch ein
Kampf um die zukiinftige Existenz in vielen Regionen der Erde und die Méoglichkeit
soziale Katastrophen abzumildern. Der Weltklimarat (IPCC) spricht in seinem Bericht
2021 vom Jahrzehnt der Entscheidung!®. Wir sollten die letzte Ausfahrt vor der
Klimaholle nicht verpassen.
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2 Anlass zum Klimaschutzkonzept

“Der Point of no return ist noch nicht erreicht”, Mojib Latif, 2023

Die Treibhausgasneutralitat fiir Baden-Wiirttemberg ist im Klimaschutz- und
Klimawandelanpassungsgesetzt fiir 2040 vorgeschrieben. Ein konsequenter Klima- und
Umweltschutz ist jedoch nicht nur eine Pflicht, die es zu erfiillen gilt. Konsequentes
Handeln in diesem Bereich fithrt zu vielen positiven Effekten fiir das Leben
innerhalb einer Kommune und dariiber hinaus. Der Ausbau von Radwegen und ein
angepasstes Parkraummanagement beispielsweise fithren zur Verkehrsberuhigung und
damit zu weniger Larm und Smog, bei gleichzeitigem Anstieg der Sicherheit fiir
FuBiganger und Radfahrer. Die Digitalisierung von Arbeitsablaufen spart Ressourcen
und erleichtert biirokratische Prozesse. Die Entsiegelung von Fliachen und eine
verstiarkte Stadtbegriinung fithren zu mehr Biodiversitdt und Lebensqualitat. Nicht
zuletzt fithrt der Ausbau an erneuerbaren Energien zu einem Anstieg der lokaler
Wertschopfung. Geld, das jahrlich fir fossile Energietrager ausgegeben wird, wird am
Ende sprichwortlich verbrannt. Die Deckung des Energiebedarfs vor Ort erfordert
zwar die Bereitstellung von Flachen und hohe Anfangsinvestitionen. Langfristig jedoch
bedeutet dies eine weitgehende Unabhangigkeit von Weltmarktpreisen und eine stabile
Versorgung auch in krisenhaften Zeiten.

Das Klimaschutzkonzept soll hier den Anfang einer stetigen Entwicklung darstellen.
Mittels der Treibhausgasbilanzierung (BICO2) wird im ersten Schritt ein Ausgangspunkt
der jahrlichen Treibhausgasemissionen bestimmt. Eine umfassende Analyse
unterschiedlicher Sektoren soll Handlungsmoglichkeiten aufzeigen, welche dann
offentlich diskutiert werden kénnen. Durch die Entwicklung geeigneter Indikatoren
wie zB. Fahrgastzahlen im OPNV, Radfahrerzahlstationen, Okostromkunden,
PV-Leistung oder Car-Sharing-Nutzer werden jahrliche Fortschritte dokumentiert
und kommuniziert. Das Klimaschutzkonzept soll als dynamischer Prozess zwischen
Stadtverwaltung und Biirger verstanden werden, der unter Einbeziehung jeglicher
Ideen ein strukturelles Vorgehen hin zum lokalen Klimaschutz ermoglicht. Dabei
geht es nicht nur darum eine durch das Klima verursachte Verschlechterung der
heimischen Lebenssituation zu vermeiden, sondern insgesamt eine positive Entwicklung
zu ermoglichen. Obwohl nachfolgend der aktuelle Wissensstand zum Klimawandel
umrissen werden soll, ist das vorliegende Konzept ist nicht darauf ausgelegt, auf
wissenschaftliche Belege des Klimawandels hinzuweisen, sondern darauf einen von den
Birgern akzeptierten Handlungsrahmen zur Einddmmung und Anpassung aufzuzeigen.

2.1 Wissenschaftliche Grundlagen

Die Gefahren des Klimawandels, bzw. die Auswirkungen eines verstarkten Einbringens
an klimaaktiven Gasen in die Atmosphére ist keine neue Entdeckung. In den letzten
Jahren hat sich lediglich die Medienberichterstattung dartiber verdandert.
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Eine offentliche Diskussion dariiber setzte jedoch erst vergleichsweise spéte ein. Dies
mag mitunter daran liegen, dass Forschung und Medienberichterstattung nicht synchron
ablaufen und ein direkter Bezug zum Alltag nur schwer moglich ist. Die Beschreibung
des Klimas und dessen Veranderung sind sehr komplex und nur global und langfristig
zu verstehen. Wetterextreme konnen den Klimawandel nicht direkt anzeigen, sondern
lediglich eine Héufung solcher Ereignisse tiber einen bestimmten Zeitraum. Die
Kommunikation iiber das Wissen ist daher von entscheidender Bedeutung!!.

2.1.1 Die lange Geschichte des Treibhauseffekts

Das Klima wir beschrieben als der mittlere Zustand von meteorologischen Groflen wie
Luftdruck, Windstarke, Temperatur und Niederschlag, bezogen auf einen langeren
Zeitraum und ein grofleres Gebiet. In unterschiedlichen Klimaregionen kénnen die
einzelnen Parameter deutlich unterschiedlich ausfallen, z.B. im tropischen Regenwald
oder in der Wiiste. Jedoch konnen sich diese Groflen mit der Zeit auch am selben Ort
verandern'?, Wahrend der letzten Eiszeit beispielsweise (etwa vor 115.000 — 11.600
Jahren), war die Mitte Europas mit einer dicken Fisschicht bedeckte, was sich jedoch
bis heute verandert hat.

Natiirliche Ursachen wie Plattentektonik, die Solarkonstante oder Erdbahnparameter
konnen als Griinde fiir wechselnde Warm- und Kaltperioden aufgezahlt werden.

Diese Parameter unterliegen kaum dem menschlichen Handlungsvermégen. Eine weitere
Grofle, welche das Klima der Erde beeinflusst, ist die Erdatmosphére. Sie besteht aus
verschiedenen Gasen, enthalt aber auch schwebende Partikel, Aerosole oder
Wasserdampf. Je nach Zusammensetzung kann dies zu erheblichen klimatischen

Schwankungen, sowohl regional als auch iiberregional oder sogar global zur Folge
haben'2.

Der Ausbruch des indonesische Vulkans Tambora im April 1815 fithrte etwa durch
den Eintrag von Staub, Asche und Schwefelverbindungen in die Atmosphare zu einem
Ausbleiben des Sommers im Jahr 1816 sowohl in Europa als auch in den USA und
Kanada. Die Strahlung der Sonne wurde daraufthin zu groflenteilen reflektiert und
konnte nicht mehr bis zur Erdoberflache durchdringen. Dieses Jahr ging als ,,Jahr ohne

Sommer* in die Geschichte ein!3.

Erste Erkenntnisse dariiber, wie Spurengase in der Atmosphéare das Klima verdndern,
wurden bereits 1824 gewonnen'?. Erkenntnisse in diesem Forschungszweig wurden
systematisch weiter vorangetrieben. Mitte der 1850er Jahre folgten Experimente zur
Warmeaufnahme von Wasserdampf und CO2 im Vergleich zu Luft. 1896 zeigten
Berechnungen der schwedischen Nobelpreistragerin Svante Arrhenius das eine
Verdopplung des CO2-Gehalts in der Atmosphére eine Temperaturerhohung von 4-6
°C zur Folge hitte'*.

In Deutschland diskutierte 1941 der Meteorologe Hermann Flohn iiber die vom
Menschen verursachte Anderung der CO2-Konnzentrationen in der Atmosphére und
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deren klimatisches Wirkungspotenzial®®.

1958 wurde die erste Messstation zur Ermittlung der atmosphéarischen CO2-
Konzentration auf dem Mauna Loa (Hawaii) gebaut. Die Datenerfassung wird bis
heute fortgefiihrt.

Erste Warnungen von Wissenschaftlern an politische Entscheidungstrager zu Folgen des
drohenden Klimawandels wurden bereits 1965 ausgesprochen'6.

1979 fand die erste Weltklimakonferenz in Genf statt. Darauf folgten mehrere
Arbeitstreffen von Wissenschaftlern in den Jahren 1980, 1983 und 1985. Mit letzterem
wurden die Erkenntnisse in die politische Debatte mitaufgenommen. Im Jahr 1990
folgte der erste Klimabericht des IPCC. Seitdem werden regelméfig Berichte zur
aktuellen Entwicklung und den notwendigen, politischen Weichenstellungen publiziert.

Dass durch das Verbrennen grofier Mengen fossiler Energietrager und damit verbunden,
das Emittieren von groffen Mengen CO2 in die Atmosphére, klimatische Veranderungen
herbeigefiihrt werden, ist daher keine neue Erkenntnis, sondern basiert auf knapp 200
Jahre Forschungsleistung.

2.1.2 Funktionsweise des Treibhauseffekts

Ohne einen natiirlichen Treibhauseffekt ware die Frde mit durchschnittlich - 18
°C unbewohnbar. Erst die Atmosphére mit ihren Spurengasen sorgt dafiir, dass
nicht alles an Energie, was durch die Sonneneinstrahlung auf die Erde trifft,
als Warmestrahlung zuriick ins Weltall reflektiert wird. Wasserdampf (H20),
Kohlenstoffdioxid (CO2), Methan (CH4), Lachgas (N20) und fluorierte Gase (F-Gase)
sind zwar durchléssig fiir kurzwellige Strahlung, absorbieren aber die von der Erde
abgehende Infrarotstrahlung und emittieren sie in alle Richtungen und damit auch
zuriick auf die Erde. Dieser Prozess hebt die durchschnittliche Erdtemperatur auf
derzeit 14 °Cl7. Das Treibhausgaspotenzial hingt damit von der Eigenschaft ab,
langwellige Warmestrahlung aufzunehmen. Durch diesen Vorgang wird das Gasmolekiil
in Schwingung versetzt. Je besser die Absorption, desto stérker die Schwingung des
Molekiils und desto mehr Warmestahlung wird am Ende zuriick zur Erde gestrahlt.

Die Spurengase der Atmosphéare befinden sich in einem dynamischen Gleichgewicht mit
der Erde, welches jedoch iiber vergangene Jahrtausende in einem konstanten Zustand
verharrte. CO2 beispielsweise wird im natiirlichen Kohlenstoffkreislauf u.a. durch die
Photosyntheseleistung der Pflanzen aus der Atomsphére aufgenommen. Stirbt die
Pflanze ab, wird das organische Material durch Mikroorganismen zersetzt und das
gebundene CO2 wieder in die Atmosphére abgegeben (unter anaeroben Bedingungen
entsteht CH4 anstelle von CO2). Eine Pflanze ist somit sowohl eine Kohlenstoffsenke
als auch eine Kohlenstoffquelle, abhangig von ihrem Zustand. Durch verstirkte
menschliche Aktivitaten, etwa das Verbrennen grofler Mengen fossiler, d.h. tiber einen
erdgeschichtlich langen Zeitraum abgelagerter, Energietrager oder eine
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veranderte Landnutzung (Rodung von Wéldern, landwirtschaftliche Nutzung, und
Bodenversiegelung) wird das Kohlenstoffgleichgewicht beeinflusst. Dies fithrt zu einer,
durch menschliches Handeln verursachten, stetig steigenden Konzentration an CO2

in der Atmosphare und damit zu einer immer hoher werdenden Riickstrahlung an
Waérmeenergie, was ein kontinuierliches Ansteigen der Erdmitteltemperatur zur Folge
hat.

Ein unverkennbares und unabhangiges Anzeichen fiir den Anstieg der Durchschnitts-
temperatur ist das Abschmelzen der Polkappen, ein Ereignis, das seit Jahren beobachtet
werden kann.

kurzwellige Strahlung (Sonnenlicht) @ fluorierte Treibhausgase (F-Gase) aus z.B.

— langwellige Strahlung (Warme) Klimaanlagen, Sprays oder Feuerloschern

@ @ andere Treibhausgase (natirlich und
vom Menschen geschaffen)

Abbildung 1: Schematische Darstellung des Treibhauseffekts

Die Treibhausgase unterscheiden sich neben ihrer Eigenschaft Warmestrahlung zu
absorbieren auch in ihrer Verweildauer innerhalb der Atmosphare. Wéhrend bei

einem Molekiil CO2 mit einer durchschnittlichen Lebensdauer von 100-200 Jahren
gerechnet wird, liegt die Lebensdauer eines Molekiils Methan bei durchschnittlich

9 Jahren. Jedoch ist die Treibhauswirkung von Methan rund 25-mal so hoch, wie
die von CO2. Bei Lachgas ist die Wirkung sogar 298-mal hoher als bei CO2, bei
einer durchschnittlichen Verweildauer von 121 Jahren in der Atmosphédre. Um die
unterschiedlichen Gase besser miteinander vergleichen zu kénnen, werden sie jeweils in
CO2-Aquivalente umgerechnet!®.

2.1.3 Modell-Klima: plastische Aussichten?

Die genauen Folgen fiir die Erde insgesamt und fiir einzelne Gebiete im speziellen,
die infolge einer Erwédrmung zu erwarten sind, werden in Klimaprojektionen
abgeschatzt. Klimaprojektionen sind mogliche Szenarien, die mittels Klimamodellen
berechnet wurden. Klimamodelle wiederum sind Computerprogramme, die ihre
Berechnungen aufgrund von Annahmen wie z.B. Bevolkerungszahlen, 6konomische und
soziale Entwicklungen, technologische Veranderungen, Ressourcenverbrauch und
Umweltmanagement durchfithren. Da solche Annahmen immer nur bestimmte
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Moglichkeit widerspiegeln, sind die resultierenden Szenarien keine genauen
Vorhersagen, sondern lediglich Schlussfolgerunen aus einem definierten Anfangszustand.
Andert sich die Annahme im Anfangszustand, dndert sich auch die Schlussfolgerung
und damit das Szenario. Die Schwierigkeit besteht in der standigen Weiterentwicklung
der Annahmen®.

Abbildung 2 zeigt die modellierte Entwicklung der Warmestrahlung pro Quadratmeter
bis zum Jahr 2100 in verschiedenen IPCC-Szenarien. Die RPC-Szenarien
(Representative Concentration Pathways) beinhalten dabei die aktuellen Annahmen
der CO2-Entwicklung. Das RPC2.6 Szenario reprasentiert das Klimaschutzszenario
mit einer sofortigen, massiven CO2 Reduktion, bei der das Ziel des Pariser
Kliamschutzabkommens eingehalten und 2 °C Temperaturerhéhung nicht iiberschritten
werden. Am oberen Rand steht indessen das RPC8.5 Szenario, das ohne politischen
Weichenstellungen mit weiterhin hoch bleibenden Treibhausgasemissionen rechnet und
bei der mit einem Temperaturanstieg bis zu 4,8 °C im Jahr 2100 zu rechnen ist. Die
SERS-Szenarien entsprechen dem Wissenstand aus dem Jahr 2000, kommen aber
teilweise auf dhnliche Ergebnisse. Das SERS A2-Szenario ahnelt dabei dem RCP8.5
Szenario und das SERS Bl dem RCP4.5. Dies zeigt, dass das Wissen zwar immer
weiter zunimmt und Annahmen sich &ndern kénnen, Modellrechnung und Trend jedoch
seit Jahrzehnten immer in Richtung Temperaturanstieg weist.

Eine genauere Szenarien-Beschreibung ist auf der Seite des deutschen Wetterdienstes
einsehbar

~——RCP4.5
‘*‘4~RCPGO

{ ——RCP26

©

RCP8.5
SRES A1B
SRES A2
SRES B1
1S92a

7

pumm

RF total (Wm?)

0 ; .
1950 1975 2000 2025 2050 2075 2100
Year

Abbildung 2: TPCC Szenarien im Vergleich

Eine stetig wachsende Zahl an Forschungsdaten, bei gleichzeitig zunehmender
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Rechnerkapazitat lasst zukiinftig ein immer detaillierteres Gesamtbild des Klimas
erscheinen. Das Wissen rund um ein System, besonders wenn es derartig vielschichtig
ist wie das Klima, wird jedoch immer auf Grenzen stofien. Diese Systemgrenzen werden
bei jeder Simulation unweigerlich zu Unsicherheiten fiihren. Um diese besser
einschatzen zu konnen, werden die Ergebnisse unterschiedlicher Modellrechnungen
miteinander verglichen. Ubereinstimmungen fiihren dabei zu einer héheren
Eintrittswahrscheinlichkeit. Umgekehrt nehmen die Unsicherheiten der Projektionen
zu, je weniger Ubereinstimmungen es zwischen den Modellrechnungen gibt. Desweiteren
steigt die Unsicherheit, wenn der zu betrachtende Zeitpunkt weiter in der Zukunft liegt
oder die zu betrachtende Region sehr klein ausfallt.

2.2 Auswirkungen: global und regional

Im Pariser Klimaschutzabkommen haben sich 195 Lander weltweit darauf geeinigt, den
Anstieg der globalen Mitteltemperatur auf unter 2°C; besser 1,5°C gegeniiber

dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen. Die ,magischen® 1,5°C leiten sich
dabei aus den irreversiblen Kipppunkten ab, die bei steigenden Temperaturen mit
zunehmender Wahrscheinlichkeit erreicht werden. Als irreversible Kipppunkte werden
dabei nicht riickgdngig zu machende Prozesse bezeichnet, die den Temperaturanstieg
unvorhersehbar und unaufhaltsam weiter vorantreiben. Beispiele hierbei sind das
Abschmelzen der Polkappen und Gletscher, was zu einer weiteren Erwarmung durch
den Albedo-Effekt fithrt, das Auftauen des Permafrostbodens, was zum Ausstof riesiger
Mengen an Methan und damit zum Anstieg der Treibhausgaskonzentration fiihrt oder
das durch Diirren verursachte Absterben der Regenwélder in Amazonasregionen,

was die derzeitigen Kohlenstoffsenken in Kohlenstoffquellen umwandelt®. Heutige
Klimaprojektionen rechnen damit, dass bei einem Temperaturanstieg von 1,5 °C
bereits eine 50 % Wahrscheinlichkeit besteht solche Kipppunkte zu iiberschreiten.

Mit jedem weiteren zehntel Grad steigt entsprechend die Gefahr, das Klimasystem
unumkehrbar aus dem Gelichgewicht zu bringen.

2.2.1 Weltweite Bedeutung

Die durch den Klimawandel verstarkt auftretenden Wetterextreme wie Diirren,
Hochwasser und extreme Hitzewellen fithren unweigerlich zu weiteren Problemen. Die
Zerstorung ganzer Okosysteme (z.B. Korallen und Wilder) fithrt bereits jetzt zum
Massenaussterben in Flora und Fauna?'. Der Verlust von Biodiversitit wird sich tiber
kurz oder lang auf die landwirtschaftliche Produktion weltweit auswirken und die
Lebensgrundlage vieler Menschen unwiederbringlich ausloschen. Der Klimawandel
konnte damit bald zur Hauptursache fiir Fliichtlingsbewegungen weltweit werden. Die
Weltbank warnte in einem Bericht aus dem Jahr 2021 bereits davor, dass aus diesem
Grund bis zum Jahr 2050 iiber 200 Mio. Menschen dazu gezwungen sein werden, ihr
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Land zu verlassen®?. Im Vergleich dazu waren es im Jahr 2023 117,3 Mio. Menschen,
die jedoch hauptsichlich wegen Konflikten und Verfolgen ihr Land verlieBen?.

2.2.2 Bedeutung fiir Deutschland

Auch in Deutschland werden die Folgen des Klimawandels zukiinftig immer stérker
spiirbar werden. Zu erwarten sind auf der einen Seite Hitzewellen mit anhaltenden
Temperaturen von iiber 40°C, Diirren mit Ernteausfillen und eingeschréankter
Wasserversorgung. Auf der andern Seite Starkregenereignisse mit mehr als 200 1/m2

in 24 h und extreme und disruptive Schneefalle, mit hohen Versicherungsschaden und
regionalen Wertverlusten. Diese Entwicklungen werden zwangslaufig zu Engpéassen in
Lieferketten und sozialen Unruhen fithren. Wie dister die Zukunft wird, entscheidet
sich noch in diesem Jahrzehnt?.

Bereits jetzt sind die Stadte und Kommunen im Land darum bemiiht Klimawandel-
anpassungsstrategien zu entwickeln, um gesundheitliche Risiken bei Hitze zu mindern
und tberméafBige Wassermassen abzuleiten und zu speichern. Eine Bekampfung der
Symptome wird jedoch nicht ausreichen. Nur durch eine schnelle Verringerung des
Treibhausgasausstofies, konnen die Folgen des Klimawandels abgemildert und damit
ein Leben mit der heutig vergleichbaren Lebensqualitat ermdoglicht werden.

2.3 Politische Weichenstellungen

Im Pariser Klimaschutzabkommen verpflichteten sich erstmals Staaten auf der ganzen
Welt, gegen den Klimawandel vorzugehen. Dabei wurden drei Hauptziele formuliert?:

o Die Beschrankung des Anstiegs der weltweiten Durchschnittstemperatur
o Senkung der Emissionen und Anpassung an den Klimawandel
o Lenkung von Finanzmitteln im Einklang mit den Klimaschutzzielen

Die Dringlichkeit des Themas ist mittlerweile in groSen Teilen der Offentlichkeit
angekommen. Daraus resultiert ein stetig wachsender Handlungsdruck auf Politikerinnen
und Politiker weltweit. Eine steigende Spannung kommt nicht zuletzt auch durch das
Aufkommen diverser Klimaschutz-Gruppen, die immer wieder medial wirksam auf das
Problem hinweisen und die Einhaltung der ambitionierten Ziele aktiv einfordern. Die
wahrscheinlich bekannteste davon ist ,Fridays for Future* eine Bewegung ausgehend
von der Schwedin Greta Thunberg. Die meisten Menschen haben erkannt, dass es
sich bei dem Klimawandel um ein globales Problem handelt, das aber nur regional
bekampft werden kann. Es ist eine Gemeinschaftsaufgabe, die jeder zunachst vor
seiner eigenen Haustiire und in seinem eigenen Verhalten 16sen muss. Die Politik kann
den Rahmen vorgeben, die konkreten Mafinahmen miissen jedoch vor Ort umgesetzt
werden.
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2.3.1 Europaische Ebene

2019 wurden der européische “Griine Deal” vorgestellt. Dieser sollte ein konkretes
Vorgehen definieren, um die in Paris geschlossenen Ziele auf européischer Ebene
umzusetzten. Zudem wurde der Deal um das Ziel der Treibhausgasneutralitat bis

zum Jahr 2050 erganzt. Mit diesem Vorgehen wurde der Klimaschutz zur rechtlichen
Verpflichtung fiir die Mitgliedsstaaten erhoben. Die EU soll demnach zukiinftig der
erste klimaneutrale Kontinent weltweit und Vorreiter im Klima- und Umweltschutz
werden. Ehrgeizige Zwischenziele wurden formuliert. So werden bereits bis zum Jahr
2030 mindesten 55 % weniger Nettoemissionen im Vergleich zum Referenzzeitraum
angestrebt (Fit for 55-Paket). Zusitzlich entwickelte die EU eine Strategie zur
Klimawandelanpassung, eine Vision fiir eine klimaresiliente Gesellschaft und eine
Strategie zur Starkung der Biodiversitat. Durch diese Vorhaben soll es jedoch keinesfalls
zu wirtschaftlichen Einschrankungen kommen. Im Gegenteil bekraftigte der
Europaischen Rat am 12. Dezember 2019 die Aussicht auf ein Wirtschaftswachstum

im Zusammenhang mit der Umstellung zur Klimaneutralitat. Neue Geschéaftsmodelle,
Markte, technologische Entwicklungen und Arbeitsplatze konnten betréichtliche
Chancen mit sich bringen?®.

2.3.2 Bundesebene

Die Ziele des europdischen ,Griinen Deals® wurden von der Bundesregierung im
Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) bereits 2019 in nationales Recht umgewandelt. Im
Frithjahr 2021 jedoch wurde durch das Bundesverfassungsgericht eine Nachbesserung
des Klimaschutzgesetztes gefordert, da hohe Emissionsminderungslasten auf die Zeit
nach 2030 verschoben wurden. In der Neuauflage des KSGs welches am 31. August

im Jahr 2022 in Kraft trat, wurden die europdischen Ziele sogar tbertroffen. Bis
zum Zwischenziel 2030 sollen nun 65 % weniger Nettoemissionen ausgestoBien und
die Klimaneutralitit bereits 2045 erreicht werden?’. Deutschland ist zudem ein
Land, welches sich neben dem Ausstieg aus fossilen Energien auch aus der Kernkraft
zuriickzieht. Neben der Verbesserung der Klimabilanz beabsichtig Deutschland dadurch
auch verstarkt unabhangig gegeniiber international gehandelten Energietragern zu
werden?.

Die zuldssigen Emissionen sollen in allen Sektoren (Energiewirtschaft, Industrie,
Verkehr, Gebdude und Landwirtschaft) gesenkt werden. Da der grofite Anteil des
deutschen Gesamtenergieverbrauchs auf Warme- und Kalte-Prozesse entfallt?, wurden
in diesem Bereich mehrere Gesetzte neu aufgelegt. Die Vorgaben von
Energieeinsparverordnung (EnEV), Erneuerbare-Energien-Wérmegesetz (EEWarmeG)
und Energieeinsparungsgesetz (EnEG) wurden abgelost durch das im Januar 2024 in
Kraft getretene Gebdudeenergiegesetz (GEG). Dieses wird durch das ebenfalls neu
entwickelte Warmeplanungsgesetzt (WP G) erganzt. Wahrend das GEG Vorgaben

fiir jedes einzelne beheizte Gebaude enthalt, dient das WPG zu einer systematischen
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Anteil des Warmeverbrauchs am Endenergieverbrauch
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Abbildung 3: Anteil des Warmeverbrauchs der Gesamtenergie

Ausrichtung der Warmebereitstellung innerhalb einer Kommune.

Auch im Stromsektor wurde das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) mit der
Novelle 2023 konsequent an das Erreichen der Pariser Klimaschutzziele angepasst.
Bis 2030 soll demnach mind. 80 % des Bruttostroms aus erneuerbaren Energien
stammen. Hierzu soll der Ausbau an erneuerbaren Energien schnell vorangetrieben und
das Stromnetz dementsprechend ausgebaut werden. Das zusétzlich verabschiedete
Wind-an-Land-Gesetz dient dazu, die notwendigen Ausbauflichen auszuweiten und die
Genehmigungsverfahren fiir Windkraftanlagen zu beschleunigen®.
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Abbildung 4: Stromgestehungskosten im Vergleich

Ein funktionierendes Wirtschaftssystem benétigt eine giinstige Energieversorgung.
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Eine Studie des Frauenhoferinstituts hat die Stromgestehungskosten der einzelnen
Energietrager ermittelt (Abbildung 4). Demnach liefern Freiflichen PV-Anlagen
und Onshore-Windkraftanlagen nach dem Stand 2024 den giinstigsten Strom. Am
teuersten ist laut der Studie der Strom, der iiber die Kernkraft erzeugt wird. Bei
erneuerbaren Energien bleibt jedoch die Schwierigkeit der Fluktuation. PV-Anlagen
benotigen fiir die Stromerzeugung Sonnenlicht und Windkraftanlagen Wind. Obwohl
sich Wind und Sonne gut ergénzen (im Sommer wird mehr Strom tiber PV-Anlagen,
im Winter mehr tiber Windkraftanlagen produziert), werden zukiinftig immer mehr
Speichermoglichkeiten wie beispielsweise Batteriespeicher, Pumpspeicher oder Power-
to-x-Anlagen nétig werden. Uberschiissig erzeugter, erneuerbare Strom muss fiir
Dunkelflauten gespeichert und nutzbar gemacht werden.

Ob die Energiewende letztendlich gelingt, hédngt mitu nter an einer konsequenten
Ausrichtung der FEntscheidungstrager. Klimaschutz liegt im Interesse aller. Bereits
beschlossene Mafinahmen sollten nicht immer wieder in Zweifel gezogen werden (z.B.
Ausstieg aus der Kernkraft®® oder das Heizungsgesetz3?), da dies eine verunsicherte
Bevolkerung in ihrem Handeln lahmt. Nur durch eine konsistente Politik gibt es
genug Investitionssicherheit fiir Biirger und Unternehmen die notigen Malnahmen zu
ergreifen.

2.3.3 Landesebene

Im Februar 2023 wurde in Baden-Wiirttemberg das Klimaschutz- und Klimawandel-
anpassungsgesetz (KlimaG BW) novelliert. Im Vergleich zum Bund sind die Landesziele
sogar noch ehrgeiziger, da die Treibhausgasneutralitat bereits 2040 erreicht werden soll.
Wie auch im Bundesgesetz ist das Jahr 2030 ein wichtiges Zwischenziel, bei dem
Einsparungen in allen Sektoren erreicht werden sollen. Die Verantwortung fir die
jeweiligen Sektoren tragen die Ministerien.

Neben der Zielsetzung, Vorgaben zum Monitoring und einem Regelmechanismus,
der bei drohender Verfehlung in Kraft tritt, enthalt das KlimaG BW auch konkrete
MaBnahmen, wie z.B. eine verpflichtende Warmeplanung fir alle gréBeren Kreisstadte
oder eine PV-Pflicht auf Neubauten und nach Dachsanierungen??.

Das Gesetz bemisst der Verwaltung eine Vorbildfunktion und damit eine besondere
Verantwortung zur ziigigen Umsetzung zu.

2.4 Kommunale Herausforderungen
Die Einhaltung der beschlossenen Ziele auf den Ebenen Europa, Bund und Land
sind nicht moglich ohne direkte MaBnahmen innerhalb einer Kommune. Diese

MaBnahmen miissen jeweils spezifisch an die 6rtlichen Gegebenheiten angepasst
und von der ansassigen Bevolkerung mitgetragen werden. Der im gesamten notige
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Transformationsprozess beinhaltet einerseits ein grofles Potenzial fir die jeweilige
Kommune, andererseits birgt er auch enorme Herausforderungen.

2.4.1 Energieerzeugung

Neben der bereits aufgefithrten lokalen Wertschopfung erhoht sich Versorgungssicherheit
gegeniiber internationalen Kriesen und damit verbunden eine kundenfreundliche
Preisbestandigkeit. Insbesondere bei zentral versorgten Warmenetzten erhoht sich
dariiber hinaus die Flexibilitat, was sich letztendlich positiv auf die angeschlossenen
Kunden auswirkt. Die Warmeerzeugungstechnik einer Heizzentrale lasst sich leichter
umstellen als viele einzelne Heizungskeller.

2.4.2 Energieeinsparung

Durch die Sanierung alter Gebédude und der Erneuerung der Heizungstechnik kann
die Kommune (oder auch private Eigentiimer) direkt Energiekosten einsparen.
Dieses Grundprinzip wurde bereits 2010 vom Balinger Amt fiir Hochbau und
Gebaudewirtschaft in Zusammenarbeit mit der Energieagentur Zollernalb in einem
Bericht: “Energieleitlinien fiir die Stadt Balingen” ausgearbeitet. Dieser umfasst

u.a. Vorgaben zur Dammung und zur Heizungstechnik, sowie die Erfassung und
Uberwachung von gebdudespezifischen Daten. Die Leitlinien wurden durch den

damaligen Gemeinderat beschlossen®*.

2.4.3 Investitionskosten

Die Schwierigkeit besteht in der Finanzierung der groffen Anzahl kiinftiger Projekte
sowohl beim Thema Klimaschutz, als auch bei der notwendigen Klimawandelanpassung.
Ob beim Ausbau der Nahwarmenetze und deren Dekarbonisierung im Warmebereich,
dem Ausbau von Stromerzeugungsanlagen und der Netze im Stromsektor (dariiber
hinaus auch entsprechende Speicherméglichkeiten) oder Fahrradwege, OPNV und
Sharing-Angebote im Bereich Mobilitat. Die geschéatzten Investitionskosten sind hoch
und konnen von den Kommunen alleine kaum getragen werden.

Der Verband Kommunaler Unternehmen (VKU) rechnet mit einem deutschlandweiten
Investitionsbedarf bis 2030 von 721 Mrd. Euro fiir die Transformation zur
Klimaneutralitat®.
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3 Bilanzierung und Methodik

“F's ist jetzt billiger die Welt zu retten, als sie zu zerstéren!“ Akshat Rathi,
,Climate Capitalism®, 2023

Das Ziel der Treibhausgasneutralitat bis 2040 ist in Baden-Wiirttemberg gesetzlich
verankert. Um dieses Ziel zu erreichen, miissen Mafinahmen zur Treibhausgaseinsparung
formuliert und umgesezt werden. Diese wiederum werden zukiinftig auf ihre
Wirksamkeit hin bewertet. Dazu ist ein laufender Prozess der Validierung notwendig,
an dessen Anfang die Definition eines Ausganszustandes steht. Das Institut fur Energie-
und Umweltforschung Heidelberg GmbH (ifeu) hat im Auftrag des Ministeriums fiir
Umwelt, Klima und Energiewirtschaft ein Excel-Tool (BICO2) entwickelt, welches
Kommunen und Landkreise ohne grofleren Aufwand erlaubt eine iiberschlégige
Treibhausgasbilanz zu ermitteln. Das Ergebnis ist eine Einschétzung des Energie- und
Treibhausgaszustands innerhalb einer Kommune, eine Modellrechnung bei dem es
auf die Grofenordnung und weniger auf die genaue Zahl ankommt. Im Folgenden soll
die fiir das Konzept vorgenommene Bilanzierung der Energie bzw. der Treibhausgase
genauer beleuchtet werden.

3.1 Kernstiick Treibhausgasbilanz

Ergebnisse komplexer Rechnungen sind oftmals abhéngig vom Rechenweg. Das gleiche
gilt auch fiir die Modellrechnung der Treibhausgasbilanz. Um Treibhausgasbilanzen
unterschiedlicher Kommunen untereinander vergleichen zu konnen ist es notwendig,
eine dhnlich Rechenmethode zu verwenden. Hierzu wurde ein zentraler Standard, das
BISKO-Methodenpapier (Bilanzierungs-Systematik Kommunal), entwickelt. Enthalten
sind Erklarungen zum besseren Verstandnis der Bilanz und Empfehlungen zur
einheitlichen Umsetzung.

3.1.1 Vergleichbarkeit der Energietrager durch Emissionsfaktoren

Da nicht alle Priméarenergietrager den selben Heizwert besitzen und auch die Menge
der freigesetzten Gase im Verhaltnis zur eingesetzten Masse unterschiedlich ausfallen
konnen, wird fiir jeden Energietrager ein spezifischer Emissionsfaktor verwendet.

Je geringer dabei die freigesetzte Menge an Treibhausgasen, desto kleiner ist
der Emissionsfaktor. Bei Strom ist der Emissionsfaktor vom eingesetzten Mix an
Primarenergietragern abhéngig. Je grofler der Anteil der erneuerbaren Energien, desto
geringer ist auch hier der Emissionsfaktor. Damit sind unterschiede beispielsweise
zwischen Bundesstrommix und lokalem Strommix moéglich. Die meisten Gemeinden

in Deutschland kénnen ihren Strom nicht vollstdndig autark produzieren und werden
somit in ihrer CO2-Bilanz vom Bundesstrommix beeinflusst. Von einem steigenden
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Anteil an regenerativen Energien im Bundesstromnetz kénnen damit viele Gemeinden
profitieren, da der Emissionsfaktor sinkt.

Das Ergebnis wird in t/MWh Endenergie angegeben. Die in dieser Arbeit verwendeten
Faktoren wurden vom Ifeu-Istitut vorgegeben.

Tabelle 1: Emissionsfaktoren der Energietréager (2021)

Primérenergietrager Emissionsfaktor

Strom 0,472
Heizol 0,318
Erdgas 0,247
Fernwarme 0,139
Braunkohle 0,445
Steinkohle 0,433
Holz 0,022
Solarwarme 0,023
Umweltwérme 0,148
Benzin fossil 0,322
Diesel fossil 0,327
Benzin bio 0,098
Diesel bio 0,111

3.1.2 Sektoraler Enendergieverbrauch

Die berechnete Endenergie bzw. die angefallenen Treibhausgase konnen auf
die einzelnen Sektoren aufgeteilt werden (Private Haushalte, Gewerbe-Handel-
Dienstleistungen (GHD), Industrie und verarbeitendes Gewerbe). Das daraus
resultierende Abbild liefert einen ersten Eindruck, in welchem Bereich Mafinahmen zur
Treibhausgaseinsparung am effektivsten sind. Insbesondere bei kleineren Kommunen
kann dieses Abbild jedoch z.B. durch ein grofieres Gewerbe oder einen Flughafen
innerhalb der Gemarkung beeinflusst werden. In manchen Fallen entzieht sich der
Kommune eine direkte Einflussnahme.

Der Sektor Verkehr soll nach der Bilanzierungssystematik territorial erfasst werden,
d.h. alles, was durch das Gemeindegebiet fahrt, unabhangig von Ursprung und Ziel.
Dariiber hinaus werden auch die notigen Vorketten zur Bereitstellung der Kraftstoffe
mit einbezogen.

Durch diese Herangehensweise bilden sich zwangslaufig Bereiche, die unter dem
Einfluss der Kommune stehen (z.B. MIV und OPNV) und Bereiche, die kaum im
Handlungsspielraum einer Kommune liegen (z.B. Fern-, Flug oder Schienenverkehr)
und daher auBlerhalb der Reichweite von Klimaschutzmafinahmen liegen.3°
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Abbildung 5: Ifeu-Empfehlung zur Bilanzierung des Verkerssektors

3.1.3 Einfluss des Wetters

Die Heizperiode im Winter ist im Warmebereich ebenfalls entscheident fir die
verbrauchte Energie. Es ist naheliegend, dass in einem strengen Winter mehr geheizt
wird als in einem milden. Um dennoch mehrere Jahre miteinander vergleichen zu
konnen, gibt es im BICO2-Tool die Moglichkeit einer Witterungskorrektur durch
Gradtagszahlen. Der Warmeverbrauch wird so ins Verhéltnis zum Wetter gesetzt. Dies
wird jedoch vom BISKO-Standard nicht empfohlen und daher in der vorliegenden nicht
auch nicht durchgefiihrt.

3.2 Qualitatitve und Quantitative Bilanzierung

Wie bei allen Modellrechnungen ist das Ergebnis abhéngig von der Qualitat der Daten,
die fiir die Berechnung verwendet werden. Je spezifischer die Zahlen die eine Kommune
bereitstellen kann, desto genauer wird auch das Endergebnis. So sagt eine von der Stadt
durchgefiithrte Verkehrszihlung mehr iiber die Situation vor Ort aus, als eine Statistik
des Landes oder gar des Bundes. Zudem ist das Alter der Daten mafigebend. Die
Aussagekraft der tiber BICO2 blianzierten Daten wird iiber die Datengiite angegeben.
Ein hoher Wert verweist auf eine hohe Aussagekraft.

Fir die hier durchgefiithrte Modellrechnung konnten folgende lokale Daten vom Jahr
2022 bereitgestellt werden: Strom-, Gas- und Warmeverbrauch, Erzeugungsleistung der
staditschen BHKWSs, Einspeisung von erneuerbaren Stromerzeugungsanlagen,
Einschatzung der Menge nicht-leitungsgebundener Energietriager, Kraftstoffverbrauch
des stadtischen Fuhrparks und des Busverkehrs, sowie der Verbrauch von kommunalen
Gebéuden (Liste nach §18). Angaben zur Anzahl der privaten Wohnungen

bzw. der Haushalte und Personengrofie, zu Wohnflaiche und Gebédudealter,
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sozialversicherungspflichtige Beschaftigte und Jahresleistung im Stralenverkehr wurden
tiber das statistische Landesamt BW (von 2021) bezogen. Das Berichtsjahr wird am
dltesten Datensatz, also 2021 festgelegt. Sofern keine direkten Verbrauchsdaten zu
Gebauden vorliegen, dienen diese Angaben zur Abschatzung des Verbrauchs.

Durch die Bildung von Kennwerten, z.B. Strom- und Warmeverbrauch pro Einwohner,
konnen einfache Vergleiche zwischen ortlichen Gegebenheiten und Lander- bzw.
Bundesdurchschnitt gezogen werden.

Die Bilanzierung soll letztendlich zur Identifizierung kommunaler Handlungsfelder
mit hohem Potenzial fithren. Nach Umsetzung der Mafinahmen sollte langfristig eine
Minderung der Treibhausgase erzielt werden. Dabei ist jedoch zu beachten, dass nicht
jede MafBinahme einen dirkt-messbaren Wirkungseffekt erzielt. Solche “indirekten”
Mafinahmen fithren jedoch im besten Fall zu einer Aktivitatsverlagerung, welche sich
wiederum quantitativ messen lésst. Beispielsweise hat eine Verteuerung der Parkpléatze
in der Innenstadt direkt keinen Einfluss auf die Treibhausgasbilanz, kann aber indirekt
zu weniger motorisiertem Individualverkehr fithren und dadurch einen messbaren
Effekt bewirken.

Grundsatzlich sollte die Entwicklung der Treibhausgasbilanz tiber einen langeren
Zeitraum (mehrere Jahre) betrachtet werden, um den Einfluss von aufleren Umsténden
wie z.B. Corona-Pandemie, Energiekriese durch den russischen Angriffskrieg etc. zu
minimieren.

28



4 Balingen, ein Portrait

“Der Wandel als Grundlage des Fortschirtts”, Jorg Geier, 2024

Abbildung 6: Die Stadt Balingen mit schwébischer Alb im Hintergrund

Die grofile Kreisstadt Balingen liegt am Rand der schwéibischen Alb in Baden-
Wiirrtemberg, im Landkreis Zollernalbkreis. Die Stadt gliedert sich insgesamt in 13
Ortsteilen, darunter ein Stadtkern. Wahrend der historische Stadtkern klassizistisch
gepragt ist, sind die Ortsteile “Diirrwangen, Endingen, Engstlatt, Erzingen, Frommern,
Heselwangen, Ostdorf, Rofiwangen, Streichen, Stockenhausen, Weilstetten und
Zillhausen” iiberwiegend landlich und naturnah, oft mit altem Gehof. Dementsprechend
machen die Flachen fir landwirtschaftliche Erzeugnisse und Wald knapp 80 % der
Gesamtflache aus.

Die Schwéabischen Alb bedingt groBe lokale Hohenunterschiede (zwischen ca. 460 m tiber
dem Meeresspiegel am tiefsten Punkt in Ostdorf und ca. 950 m iiber dem Meeresspiegel
in Weilstetten/Frommern). Die Stadt wird von einem Nebenfluss des Neckars, dem
Flisschen Eyach, durchzogen. Obwohl es ein vergleichbar kleiner Fluss ist, fithrte er bei
Starkregenereignisse immer wieder zu Hochwasser innerhalb des Stadtgebiets und den
Ortsteilen, zuletzt im Mai 2023 in Frommern und Diirrwangen. Im Schnitt zahlt
Balingen jedoch zu den Sonnenreichsten Stadten in Baden-Wiirttemberg.

Der wirtschaftliche Aufschwung setzte mit der industriellen Entwicklung im 18. und 19.
Jahrhundert ein. Anfangs insbesondere in der Textilindustrie mit ihrer manufakturellen
Produktionsweise. Mit steigender Mechanisierung wuchs aber auch die Metallbranche
mit Waagen, Traktoren, Kiihleinrichtungen und Kompressoren. Die Firma Bizerba
(Waagen- und Maschinenbau) ist heute der grofite industrielle Arbeitgeber.
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Fiir die Biirger der Stadt und die umliegenden Menschen bietet Balingen neben
vielfaltigen Einkaufsmoglichkeiten auch ein breites Kulturangebot. Seit 1980 besteht
eine Stadtepartnerschaft mit Royan (Frankreich)3".

Mit 35.414 Einwohnern ist Balingen eine mittelgrofie Stadt. Die nachfolgende Einteilung
in Altersgruppen zeigt, dass iiber 50% der Bevolkerung tiber 45 Jahre alt sind. Der
Anteil der tiber 65 jahrigen liegt mit 26,6% tuber dem Bundesdurchschnitt von 22,3%.
Die Einstellung der Biirger ist als eher konservativ einzustufen.

Tabelle 2: Prozentanteile der Altersgruppen nach
Geschlecht (2023)%

Altersgruppen (Jahren) Insgesamt Ménnlich Weiblich

unter 15 13,7 14,4 13,0
15 - 25 9,7 10,4 9,0
25 - 45 24,7 25,9 23,6
45 - 65 27,7 27,6 27,7
65 und mehr 24,2 21,7 26,6

Abbildung 7: Karte mit Gemarkung von Balingen
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5 Zustandsanalyse

“Keine Schneeflocke innerhalb einer Lawine wird sich je wverantwortlich
fiihlen”, Voltaire

5.1 Sektorale Energie- und Treibhausgasbilanz

Ausgewertet wurde jeweils die Endenergie, d.h. die Energie, die dem Verbrauch vor Ort
zur Verfiigung steht, z.B. die gelieferte Menge an Gas zur Warmebereitstellung.
Abbildung 8 zeigt den Gesamtenergieverbrauch mit 676.773 MWh fiir das Jahr 2021
aufgeteilt nach Sektoren. Den grofiten Anteil mit 38 % halten dabei die Privaten
Haushalte. Hier fallt auf, dass die meiste Energie zum Heizen verwendet wird (Heizdl,
Erdgas und Warme aus EEQ). Der Stromverbrauch mit etwas tiber 50.000 MWh spielt
nur eine untergeordnete Rolle. Fiir den Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
mit 22 % gilt dhnliches, wobei der Stromanteil relativ zum Gesamtverbrauch grofier ist.
Im Sektor Verarbeitendes Gewerbe mit 7 % des Gesamtenergieverbrauchs iiberwiegt
der Stromverbrauch, was wahrscheinlich auf den Betrieb von groBeren Maschinen
zurtickzufiuhren ist. Mit 29 % am Gesamtenergieverbrauch hat auch der Sektor Verkehr
einen hohen Anteil an der Gesamtenergie. Die Sektoren Kommunale Gebaude (3 %)
und Verkehr unterliegen zum Grofiteil der kommunalen Kontrolle und sind deshalb fiir
die Umsetzung von Mafinahmen besonders geeignet.

Durch das Einbinden iiberwiegend lokaler Daten wird entsprechend eine hohe
Datengiite (92 %) erreicht. Eine Verbesserung konnte hier durch eine Erhebung eigener
Verkehrsdaten erzielt werden.

MWh Gesamt: 676.773 MWh Datengiite Bilanz: 92%
300.000

250.000 = Kraftstoffe

m Sonstige Energietrager
200.000
= Wérme aus EEQ

150.000 — u Kohle
Fernwarme
100.000
Erdgas
50000 . [— u Heizél
0 - — u Strom

Private Haushalte Gewerbe und  Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
38% 22% 7% 3% 29% BICO2-BW

Abbildung 8: Aufteilung des gesamten Energietragerverbrauchs nach Sektoren
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Tabelle 3: Gesamtenergie aufgeteilt nach Energietrager

Energietrager Endenergieverbrauch [MWh/al

Strom 145.863

Heizol 138.374

Erdgas 103.791
Fernwarme 8.950
Wiérme aus EEQ 69.683
Sonstige Energietréger 12.397

Kraftstofte 197.714

Summe 676.773

Durch die Verrechnung der Endenergie (Abbildung 8) mit dem THG-Emissionsfaktoren
(Tabelle 1) wird auch die entsprechende Vorkette an Emissionen mitbericksichtigt.
Die Treibhausgasemissionen mit insgesamt 206.000 Tonnen CO2 bzw. CO2-
Aquivalenten ebenfalls aufgeteilt nach Sektoren sind in Abbildung 9 dargestellt.

Nicht verwunderlich ist, dass die Hohe der Emissionen der einzelnen Sektoren mit der
Hohe des Energieverbrauchs korreliert. Der Sektor Private Haushalte (34 %) emittiert
dementsprechend am meisten Treibhausgase, gefolgt vom Sektor Verkehr (30 %).

Tonnen CO,-Aquivalente Gesamt: 206.000 Tonnen Datengiite Bilanz: 92%
inkl. Vorketten

80.000

70.000 w Kraftstoffe

§0.000 m Sonstige Energietrager

50.000 wWarme aus EEQ

40,000 mKohle
30.000 Fernwarme
20.000 Erdgas
10.000 i m Heizol

o = | m Strom

Private Gewerbe und Verarbeitendes ~ Kommunale Verkehr
Haushalte Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
34% 23% 10% 3% 30%

BICO2BW

Abbildung 9: Treibhausgasbilanzierung aufgeteilt nach Sektoren
Betrachtet man die absoluten Werte des CO2-Ausstofles der einzelnen Energietrager,

so fallt der groBite Teil auf den Energietrager Strom. Néheres hierzu unter Abschnitt
7.3.
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Tabelle 4: Treibhausgase aufgeteilt nach Energietrager

Energietrager THG-Emissionen (Tonnen)

Strom 68.069

Heizol 44.003

Erdgas 25.636
Fernwarme 1.241
Warme aus EEQ 1.542
Sonstige Energietrager 3.347
Kraftstofte 61.707

Summe 205.545

Ein Vergleich einzelner Indikatoren zwischen der Stadt Balingen, dem Land Baden-
Wirttemberg und Bundesdurchschnitt ist nachfolgend dargestellt. Die Bewertung der
einzelnen Indikatoren erfolgt nach den Punkten O bis 10. Je mehr Punkte erreicht
werden, desto besser ist der Indikator.

0 Punkte = schlecht 10 Punkte = sehr gut

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

€02/ Einwohner (Bundesstrommix)
CO2 / Einwohner Haushalte
Erneuerbare Energien Strom I
Erneuerbare Energien Warme

Kraft-Warme-Kopplung (Warme) I I

Energieverbrauch Private Haushalte

Energieverbrauch Gewerbe & Sonstiges

Energiebedarf Individualverkehr

1 & Deutschiand ¥ & Baden wortiemberg I 5ziingen

Abbildung 10: Bewerteter Vergleich von Indikatoren zwischen Kommune, Land und
Bund

Der Bundesdurchschnitt liegt bei den meisten hier aufgefiihrten Indikatoren nahe am
Landerdurchschnitt. Lediglich bei der Bereitstellung von erneuerbarem Storm und dem
Einsatz der Kraft-Warme- Kopplung (KWK) liegt der Bund leicht vorne, wohingegen
er bei der Erzeugung von erneuerbarer Warme leicht hinter dem Landesdurchschnitt
liegt. Die Stadt Balingen (blau) entspricht bei sechs der acht Indikatoren ungeféhr dem
Durchschnitt von Land und Bund. Defizite zeigen sich vor allem bei der Erzeugung von
erneuerbarem Strom und dem Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung.
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Im Folgenden werden weitere Kennwerte im Vergleich zwischen Balingen und Baden-
Wiirttemberg (2021) dargestellt.

Tabelle 5: Kennwerte der Stadt Balingen im Vergleich
zum Land Baden-Wiirttemberg

Attribut Balingen BaWi
Kommune insgesamt
Endenergie pro Einwohner (kWh) ohne Verkehr 13.796  18.241
Treibhausgasemissionen pro EW Bundesmix (t) 5,9
Treibhausgasemissionen pro EW regionaler Mix (t) 5,7 k.A.
Anteil EEQ am Endenergieverbrauch gesamt (%) 18,9 16,3
Anteil EEQ am Bruttostromverbrauch (%) 14,1 30,0
Anteil EEQ am Wérmeverbrauch (%) 20,9 20,0
Private Haushalte
Stromverbrauch pro Einwohner (kWh) 1.588 1.586
Warmeverbrauch pro Einwohner (kWh) 5.792 6.522
Anteil Strom am Endenergieverbrauch private Haushalte (%) 22 19
Endenergiebedarf Wéarme pro qm Wohnflache (kWh/qm) 119 137
Wohnflache pro Einwohner in qm 48,0 47,1
GHD
Endenergieverbrauch pro SV-Beschéftigten (kWh) 12.390  14.264
Anteil am Stromverbrauch (%) 33 33
CO2-Emissionen pro SV-Beschaftigten Bundesmix (t) 3,9 k.A.
Industrie/ Verarbeitendes Gewerbe
Endenergieverbrauch pro SV-Beschéftigten (kWh) 11.278  44.764
CO2-Emissionen pro SV-Beschéftigten Bundesmix (t) 4,5 k.A.

5.2 Gebiaude und Wirmebereitstellung

Innerhalb der stadtischen Gemarkung befinden sich 23.205 Gebéaude (dies beinhaltet
Nebengebaude, Schuppen, Garagen und Scheunen). Energetisch relevant sind jedoch
lediglich die beheizten Gebédude. Den grofiten Anteil haben dabei die privaten
Wohngebaude (82,6 %), gefolgt von Flachen des Gewerbes und den Dienstleistungen
(10,2 %). Die anschlieBende Grafik zeigt die Aufteilung in Gebaudekategorien absolut
und prozentual. Diese Aufteilung entspricht auch dem Energieverbrauch bzw. der
Treibhausgasbilanz, der im Sektor Private Haushalte den grofiten Anteil ausmacht.

Der gesamte Warmeverbrauch liegt fir das Jahr 2021 bei 333.196 MWh. Lediglich 20,9
% des Warmebedarfs wurden erneuerbar bereitgestellt, was tiberwiegend das Resultat
eines vermehrten Einsatzes an Biomasse (vornehmlich Holz, Pellets und Hackschnitzel)
ist. Der Anteil an Solarthermie-, Geothermie oder Wéarmepumpen ist gering. Rechnet
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Gebéaudekategorien

71

543 = 0,6% Sonstiges

» 0,1% Hotel- und Gastgewerbe

= 4,8% Wohnmischnutzung

= 82,6% Wohnen

= 0,1% Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen

= 10,2% Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und

Industrie

= 1,7% Gebéaude fir éffentliche Zwecke

Abbildung 11: Gebaudekategorien der stadtischen Gebédude, absolut und prozentual

man die Primarenergie-schonenden Bereitstellung mit ein, ergeben sich 22,7 % des
Wiérmebedarfs. Primarenergie-schonend bezieht sich hierbei auf den Einsatz von KWK-
Anlagen. Diese werden zwar vorwiegend mit Erdgas (fossil) betrieben, nutzen aber die
Abwéarme als Heizquelle, die bei der Stromerzeugung anfallt und sind deshalb besonders
effizient.

GWh Anteil Erneuerbare Energien: 20,9%

350
m Heizwerke

300
m KWK

250
200
150
100
.
0
Primérenergie-schonende

Warmebereitstellung
Anteil: 22,7%

Lokaler Warmeverbrauch

0 Sonstige Erneuerbare Warme
0 Umweltwarme (inkl. WP-Strom)
m Solarthermie

m Biomasse

m Warmeverbrauch lokal

BICO2 BW

Abbildung 12: Warmeverbrauch und erneuerbare Warmeerzeugung

5.2.1 Private Haushalte

Die meisten Wohnungen im Bestand (7.419 Stick) wurden vor der ersten
Warmeschutzverordnung 1977 gebaut (Abbildung 13). Geht man davon aus, dass bis
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heute nur wenige Gebaude energetisch saniert bzw. nur kleinere Mafinahmen (z.B.
Fenstertausch) durchgefiithrt wurden, ist ein dementsprechend hoher Warmebedarf

zu erwarten. Mit steigenden gesetzlichen Anforderungen werden zukiinftig hohe
Investitionen zur umfanglichen Sanierung von Gebéudehiille und Heiztechnik notwendig
werden.

Siedlungsentwicklung (Wohnbebauung)
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Abbildung 13: Gebaude aufgeteilt nach Anzahl und Alter

Die nachfolgende Tabelle beschreibt die Verteilung der Energietrager auf die
Heizungsanlagen privater Wohnungen. Fir die Warmebereitstellung werden
hauptsichlich die Energietrager Heizol (105.934 MWh) und Erdgas (29.377 MWh)
verwendet.
Tabelle 6: Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach
Energietragern im Sektor Private Haushalte

Energietrager ~ Endenergieverbrauch [MWh]

Strom 54.937
Heizol 105.934
Erdgas 29.377
Fernwarme 4.841
Wiérme aus EEQ 60.278
Summe 255.368

5.2.2 Kommunale Liegendschaften

Die Stadt Balingen besitzt 197 Gebaude, darunter sowohl Wohngebaude als auch
Nichtwohngebédude. Diese Gebaude unterliegen direkt dem Einfluss der Stadt und
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sind deshalb fir Mafinahmen zur Energie- und Treibhausgaseinsparung besonders
interessant. Dies gilt insbesondere auch im Hinblick auf die Vorbildfunktion, die der
Verwaltung innewohnt. Mit einem Energieverbrauch von 20.158 MWh sind sie fiir
rund 3 % des gesamten stadtischen Verbrauchs verantwortlich.

Tabelle 7: Verbrauch nach Energietrdger im Sektor
Kommunale Liegenschaften

Energietrager Verbrauch [MWh/a]

Strom 8.633

Heizol 1.733

Erdgas 2.665

Fernwarme 4.109
Warme aus EEQ -
Sonstige Energietrager 18

Summe 20.158

Der grofite Anteil der Wéarme in diesem Sektor wird durch den Einsatz an fossilem
Erdgas erzeugt (5.665 MWh), gefolgt von Fernwarme (4.109). Fernwérme bietet einige
Vorteile, die unter Abschnitt 7.2.5 ndher erlautert werden. Heizol (1.733 MWh) wird
ebenfalls verwendet, allerdings im Verhéltnis zu FErdgas und Fernwidrme nur
untergeordnet. Ausbaufihig ist in jedem Fall die Wéarmeerzeugung durch erneuerbare
Energiequellen.

5.2.3 GHD und verarbeitendes Gewerbe

Die Sektoren Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (151.468 MWh) und Verarbeitendes
Gewerbe (50.414 MWh) verursachen mit insgesamt 201.882 MWh knapp ein Drittel
des gesamten stadtischen Verbrauchs. Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Sektoren
im Einzelnen und deren Verbrauch aufgeteilt nach Energietrégern.

Tabelle 8: Verbrauch nach Energietrdger im Sektor
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Energietrager Verbrauch [MWh/a]
Strom 47.227
Heizol 29.751
Erdgas 65.158

Fernwarme -
Warme aus EEQ 9.332

Sonstige Energietrager -
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Energietrager Verbrauch [MWh/a]
Summe 151.468

Im GHD Sektor dominieren die fossilen Energietrager Erdgas (65.158 MWh) und
Heizol (29.751 MWh) bei der Bereitstellung von Warme. Der Stromverbrauch belauft
sich auf rund ein Drittel. Im Gegensatz dazu dominiert der Stromverbrauch im Sektor
Verarbeitendes Gewerbe (33.416 MWh), was sich durch den Betrieb groBerer Maschinen
erklaren lasst. Der erneuerbare Warmeanteil entsprich bei diesen zwei Sektoren ca. 5 %
und bietet dementsprechend ein hohes Ausbaupotenzial.

Tabelle 9: Verbrauch nach Energietrager im Sektor
Verarbeitendes Gewerbe

Energietrager Verbrauch [MWh/a|
Strom 33.416
Heizol 957
Erdgas 3.590
Fernwarme -
Warme aus EEQ 72
Sonstige Energietrager 12.379
Summe 50.414

Die Versorgung des Gewerbes mit erneuerbarer Energie (Strom und Warme) eroffnet
ein neues Geschéaftsfeld fiir die Stadtwerke als ortlichen Energieversorger. Umgekehrt
konnen gemeinsame Projekte wie beispielsweise die Nutzung potenzieller Abwarme

als erneuerbare Wéarmequelle auch seitens der Unternehmen neue Moglichkeiten bieten.
Auch wenn sich diese Sektoren dem direkten Einfluss der Stadtverwaltung entzichen
bzw. schwierig gestalten, konnte eine verstarkte Zusammenarbeit zwischen Gewerbe
und Energieversorger 6kologische und 6konomische Vorteile bringen.

Dies wird entsprechend als MaBlnahme aufgegriffen. Damit koénnen insgesamt
Treibhaugase gespart und neue wirtschaftliche Beziehungen aufgebaut werden. Wie die
Auswertung des Energieverbrauchs und der Energietriger zeigt, ist das entsprechende
Ausbaupotenzial vorhanden.

5.2.4 Vorgaben fiir Gebaude

Laut EU entfallen 40 % der europdischen Treibhausgasemissionen auf den
Gebédudesektor. Aus diesem Grund wurde eine Richtlinie zur Energieeffizienz

in Gebduden iiberarbeitet, die ein Teil des Fit-for-55 Pakets darstellt. Diese
Richtlinie beinhaltet Vorgaben fiir Wohn- und Nichtwohngebaude im Bestand, sowie
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Regelungen fiir Neubauten. Aulerdem ein verpflichtendes Energiemanagement und eine
Sanierungspflicht fiir sogenannte “worst performing buildings”. So soll beispielsweise
der Primérenergieverbrauch der Wohngebaude bis 2030 um 16 % und bis 2035 um
mindestens 20 % fallen. Diese Einsparung soll durch die Sanierung der Gebaude

mit der schlechtesten Energieeffizienz erreicht werden. Das Kriterium dabei ist der
Verbrauch in kWh/m2a. Es ist anzunehmen, dass eine Kommune zukiinftig einen
Nachweis beziiglich ihres Energiemanagements vorlegen muss.

Auf Bundesebene wurde im Frithjahr 2024 das Gebaudeenergiegesetzt (GEG) novelliert.
Es enthalt Vorgaben zum Energieverbrauch und zur Energiebereitstellung sowohl fiir
Bestandsgebaude, als auch fiir Neubauten. Dabei wird es wu.a. vom
Warmeplanungsgesetz (WPG) flankiert. Nach dieser Gesetzeslage gilt ein Nachweis
von einem 65 % Anteil erneuerbarer Energien bei der Warmeerzeugung im Neubau.
Uberdies gilt grundsétzlich eine Pflicht zur Errichtung einer PV-Anlage. Der Zeitpunkt,
bei dem diese Vorgaben ebenfalls fiir Gebaude im Bestand gelten, ist abhidngig von der
Grofle der Kommune. Fiir eine Stadt wie Balingen ist das Jahr 2028 entscheidend. Ab
diesem Jahr gilt die Pflicht zum Nachweis vom 65 % Anteil an erneuerbaren Energien
bei der Warmebereitstellung auch beim Heizungstausch in Bestandsgebauden, bzw.
ebenfalls eine PV-Pflicht im Falle einer Dachsanierung.

Neben tiberregionalen Vorgaben zur Steigerung der Energieeffizienz und dem Ausbau
der erneuerbaren Stromversorgung im Zusammenhang mit dem Gebaudesektor,

gilt im Bereich der stadtischen Gebaude die Landesbauverordnung. Zur Starkung
der Biodiversitiat verbietet diese u.a. das Anlegen von Steingarten. Zudem besteht
innerhalb der Stadt die verpflichtende Vorgabe zur Dachbegriinung auf gewerblich
genutzten Déachern.
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5.2.5 Oberflaichennahe Geothermie

Das Gebiet rund um Balingen ist fir Geothermie prinzipiell gut geeignet (eine
genauere Betrachtung erfolgt in Kapitel 6 “Potenzialanalyse und Szenarien”). Die

folgende Abbildung zeigt die in Balingen versenkten Erdwarmesonden. Die Mehrzahl
davon liegen unter 50 m Tiefe.
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Abbildung 14: Vorhandene Erdwérmesonden im Stadtgebiet Balingen

Der gesamte, jahrlichen Wéarmeentzug aller in Balingen liegenden Erdwarmesonden

konnte nicht ermittelt werden. Typischerweise liegt die Entzugleistung zwischen 30 - 70
W/m?.
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5.2.6 Fern/ Nahwirmenetze

Nahwérmenetzte werden zukiinftig eine immer grofiere Rolle in der Warmeversorgung
spielen. Diese bieten diverse Vorteile, sowohl fiir die Verbraucher als auch den Versorger.
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Abbildung 15: Schematische Darstellung der Nahwérmeleitungen im Stadtkern

Vorteile von Nahwarmen:

o Angeschlossene Hauseigentiimer erfiillen alle neuen gesetzlichen Vorgaben des
GEG und weisen automatisch den 65 %-Anteil erneuerbarer Warme auf.

 Eine Ubergabestation ersetzt Heizkessel und Tank. Sie ist technisch Wartungsarm,
braucht wenig Platz.

o Der Schornsteinfegerdienst entféllt. Eine Riicklagenbildung fiir einen Ersatz nach
spatestens 30 Jahren ist nicht mehr notwendig.

o Fiir den Grundversorger erhoht sich die Flexibilitéat bei der Warmeerzeugung. Die
Technik einer Heizzentrale wird leichter ausgetauscht, als die Technik in vielen
einzelnen Heizungskellern.

o Mit einer langfristig ansteigenden, lokalen Erzeugungsleistung an erneuerbarer
Warme wird die Versorgung unabhéangig von Marktpreisen. Dies bildet die
Grundlage fiir stabile Warmepreise und mindert gleichzeitig die Anfalligkeit
gegentiber Kriesen.

Die Stadtwerke Balingen betreiben innerhalb des Stadtgebiets bereits zwei kleiner
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Warmenetze (Abbildung 15). Im Jahr 2022 betrug die Trassenlange 1,4 km, mit einer
gesamten Warmeabnahme von 8950 MWh.

Diese sollen im Zuge der Warmewende weiter ausgebaut werden. Mit der kommunalen
Warmeplanung wurden zudem weitere potenzielle Nahwarmegebiete eingegrenzt.

Die Wiérmeerzeugung erfolgt bisher mittels Erdgas-betriebener KWK-BHKWs.
Langfristig muss auch hier die Warmeerzeugung auf erneuerbare Energien umgestellt
werden. Fiir Hauseigentiimer stellt dies jedoch kein Problem dar, da die Verpflichtung
auf des Versorgersseite liegt. Eine Erweiterung der Nahwarme ist damit ein gutes
Angebot fiir Haus- und Wohnungsbesitzer, deren Heizung in die Jahre gekommen ist.

Ein wirtschaftlicher Betrieb eines Nahwarmenetztes ist entscheidend fiir Versorger und
Verbraucher. Das Verlegen der Leitungen ist kostspielig und muss am Ende vom Kunden
mitfinanziert werden. Dementsprechend kann eine Nahwarmeversorgung nicht iiberall
ausgebaut werden. Ein hoher Warmebedarf auf verhaltnisméflig wenig Raum bietet
hierfiir die beste Voraussetzung. Dies ist insbesondere bei Hochhédusern, Wohnbl6cken,
grofen Verwaltungsgebiauden oder Gewerbeflichen der Fall. Abbildung 16 zeigt eine
Aufteilung der Wohngebédudetypen innerhalb des Stadtgebiets.

Wohngebaudetypen

53,4% Ein- bis Zweifamilienhaus
= 17,6% Doppel-/Reihenhaus
» 11,3% Mehrfamilienhaus
= 0,1% Wohnblock

s 0,2% Hochhaus

= 4 8% Sonstige Gebdude mit Wohnraum

| 6.099

Abbildung 16: Ubersicht Wohngebaudetypen, absolut und prozentual
Wie in einer landlichen Region zu erwarten, sind es dabei vorwiegend Ein- und

Zweifamilienhauser (53,4 %). Im Stadtkern sind jedoch auch Doppel- und Reihenh&user
(17,6 %) zu finden.
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5.3 Strom

Im Jahr 2021 wurden im Stadtgebiet knapp 146 GWh Strom ausgespeist. Rund
14 % davon wurden erneuerbar, hauptsachlich tUber PV-Anlagen, erzeugt. Die
Anlagen befinden sich tiberwiegend in privater Hand. 14 % des Stroms werden
zusétzlich priméarenergie-schonend iiber KWK-Anlagen erzeugt. Der grofite Anteil wird
importiert und entspricht demnach der Zusammensetzung des Bundesstrommixes.

GWh Anteil Erneuerbare Energien: 14,1%

160 m Geothermie

140 m KWK (inkl. Erneuerbare Energien)

120 m Biomasse

100 o Deponie-, Klar-, Grubengas

80 o PV-Anlagen

60 = Wasserkraft

40 o Windenergie

20 : m Stromverbrauch lokal
0

Lokale Stromerzeugung Lokaler Stromverbrauch
Anteil: 15,4%

BICO2 BW

Abbildung 17: Stromverbrauch und erneuerbare Stromerzeugung

Tabelle 10: Ubersicht der stidtischen KWK-Anlagen mit
Brennstoff und Leistung

Name der
BHKW Anlage Brennstoff  Leistung (elektrisch)[kW] Leistung (thermisch) [kW]
1 Klargas 50 80
4 Klargas 110 192
142 Stettberg Erdgas 40 70
Rosenfeld Str.3 Erdgas 50 81
Zokli Balingen Erdgas 112 196
Blockheizkraft Erdgas 50 81
Neue Str. 35 Erdgas 50 100
Eyachbad Erdgas 237 391
Im Rohrbach 1 Erdgas 19 34
Widerholdstrasse  Erdgas 50 83
20
Realschule 50 100
Balingen
Im Rohrbach Erdgas 19 34
19
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Name der
BHKW Anlage Brennstoff Leistung (elektrisch)[kW] Leistung (thermisch) [kW]

Smartblock 33s 33 71
2480
Wasserwiesenstrafie Erdgas 50 50
19-27
1 - Balingen Erdgas 140 207
Holzgas Holz 750 1.700
Balingen
750kW
Biogas Biogas 250 310
Casa_ Reha Erdgas 49 75
Heizzentrale Erdgas 173 99
Geb. H UG
Schule Erdgas 50 78
Frommern

Die iiberwiegende Mehrheit aller KWK-Anlagen im Stadtgebiet werden durch Erdgas
betrieben. Lediglich 12 BHKWs werden von den Stadtwerken Balingen betreut und
stehen unter dem direkten Einfluss der Stadt.

5.3.1 Wasserkraft

Balingen wird von der Eyach durchzogen, einem Seitenarm des Neckars. Innerhalb
der Gemarkung von DBalingen befinden sich drei Wasserkraftwerke, mit einer
Gesamteinspeisung von 138.319 kWh. Abbildung 18 gibt einen Uberblick iiber die
bestehenden Kraftwerke (auch tiber Balingen hinaus).

Tabelle 11: Wasserkraftwerke mit Einspeisung

Anlagen Einspeisung [kKWh]
An der Miihle 3 29.388,71
Sage 1 42.495,01
Stingel-Miihle OHG 66.435,46
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Abbildung 18: Ubersicht iiber lokale Wassekraftwerke

5.3.2 Solare-Anlagen

Solare-Anlagen zur erneuerbaren Strom und Warmebereitstellung sind in Balingen
haupsachlich als Kleinanalgen auf privaten Dachern vorhanden. Ein Grofteil

der erzeugten FEnergie fleift daher direkt in den Eigenverbrauch. Im letzen Jahr
wurden jedoch auch verstarkt Dachflachen von Unternehmen belegt. Bisher gibt

es keine Freiflachenanlage innerhalb der Gemarkung Balingen. Der eingespeiste
PV-Strom betrug im Jahr 2022 19.972 MWh und wurde von 1.977 PV-Anlagen
(Marktstammdatenregister) produziert.

5.3.3 Biomasse

Uber Biomasse (Holz, Hackschnitzel und Pellets) wurden im Jahr 2022 insgesamt
61.611 MWh Warme erzeugt. Ein Teil des Holzes kommt aus dem Balinger Stadtwald.
So wurden im Jahr 2022 964 Festmeter Brennholz (Scheitholz) und 748 Festmeter

zur Erzeugung von Hackschnitzel geschlagen. Dariiber hinaus fallen jahrlich ca. 200
Festmeter Brennholz in Form von Fléchenlosen an. Somit belief sich der Holzertrag im
Stadtwald fiir das Jahr 2022 auf knapp 2000 Festmeter Holz. Der Holzertrag ist jedoch
von vielen Faktoren abhéngig und kann beispielsweise durch Stiirme, Trockenheit und
Schadlinge jahrlich stark varriieren. Grundséatzlich wird jedoch jahrlich nicht mehr Holz
entnommen, als nachwachst.
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Im Stadtgebiet gibt es keine Biogasanlagen. Anfallender Griinschnitt von privaten
Garten und offentlichen Fléachen wird iiber eine Entsorgungsfirma abtransportiert.

5.3.4 Klaranlage

Innerhalb der Gemarkung Balingens befindet sich eine Klaranlage der Groéflenklasse
5, mit 44.176 angeschlossenen Einwohnern. Diese wird vom Zweckverband
Abwasserreinigung betrieben, einem Zusammenschluss zwischen Albstadt-Laufen,
Balingen, Dormettingen, Dotternhausen und Geislingen (Kernstadt). Der Zweckverband
ist darum bemiiht, den Energieverbrauch der Klaranlage grofitmaoglich tiber eine eigene
Energiebereitstellung abzudecken. Im Jahr 2022 betrug der Stromverbrauch der
Klaranlage 1.425 MWh. Sowohl der eigens gewonnene Strom aus der PV-Anlage

(104 MWh) bzw. dem Wasserkraftwerk (42 MWh), als auch die Energie aus dem
entstehenden Faulgas (681 MWh) wird hauptséchlich fiir eigene Prozesse verwertet.

Obwohl eine gute Zusammenarbeit mit dem Zweckverband Abwasserreinigung
angestrebt wird, hat die Stadtverwaltung keinen direkten Einfluss auf die Klaranlage.
Die Durchfithrung von Mafinahmen ist nur durch Zusammenarbeit moglich.
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5.3.5 Windkraft

Das Land Baden-Wirttemberg hat sich durch das Klimaschutz- und Klimawandel-
anpassungsgesetz dazu verpflichtet 1,8 % der Landesflache fir Windkraftanlagen
auszuweisen. Entsprechend wurde vom Regionalverband Neckar-Alb eine Fliche nahe
dem Teilort Ostdorf ausgewiesen (Abbildung 19). Derzeit wird ein Fliachenpooling-
Verfahren durchgefiihrt.

Balingen/Geislingen/Haigerloch

Gebiet fiir Windenergienutzung (VRG)

f ZAK-01

ZAK-02
(275 ha)

Abbildung 19: Darstellung der ausgewiesenen Flachen fiir Windkraftanlagen

Bislang erfolgt jedoch keine Einspeisung durch Windkraftanlagen.

5.4 Verkehr

Die Stadt Balingen besitzt keine eigene, aktuelle Verkehrszahlung. Die vorhandenen
Daten zur Jahresfahrleistung wurden tiber das statistische Landesamt bezogen.
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Tabelle  12:  Jahresleistung  Straflenverkehr  im

Gemeindegebiet
Kfz-Kategorie Innerorts [Mio.Fz-km] AuBerorts|Mio.Fz-km]
Motorisierte Zweirader 1,5 2,8
Pkw 68,4 153,7
Leichte Nutzfahrzeuge 5,9 14,6
Lkw > 3,5t 2,3 10,6
Busse(Reise + Linienbusse) - 0,5
Gesamtfahrleistung 78 182

Die hohe Fahrleistung ist jedoch nicht zuletzt auf die Durchfahrtsstraen B463
aus Richtung Albstadt kommend, mit Anschluss an die B27 in Richtung Tiibingen
geschuldet. Auch ist der Handlungsspielraum auf diesen Routen begrenzt. Durch den
landlichen Charakter ist das Auto fiir viele Menschen das Fortbewergungsmittel der
Wahl. Die Innenstadt ist fir den Pkw-Verkehr gut zugéanglich. Prakplatze sind bis zu
90 min kostenlos.

5.4.1 Schienenverkehr und Stadbusse

Balingen ist mit zwei Haltestellen in der Innenstadt (Balingen Wiirttemberg
und Balingen Siid) und vier Haltestellen in den Teilorten Engstlatt, Frommern,
Endingen und Erzingen gut an das Schienennetz zwischen Tiibingen und Sigmaringen
angebunden. Neben dem Bahnhof Balingen Wiirttemberg befinded sich zudem der
Zentrale Omnibusbahnhof (ZOB), mit guten Umstiegsmoglichkeiten: Linie 21, 22,

23 und 24 verkehren innerhalb der Stadt. Anschluss an die Ortsteile Weilstetten,
Frommern (Linie 14), Diirrwangen, Stockenhausen, Zillhausen und Streichen (Linie
16), RoBwangen, Endingen, Erzingen (Linie 18). Es besteht zudem tiberkommunaler
Anschluss durch die Linien 314, 315, 317, 337, 338, 361, 362, 363 und 364.

Die Busse werden tiberwiegend von Schiilern genutzt. Daten zur Auslastung einzelner
Strecken oder Fahrzeiten werden derzeit nicht erhoben.

Pilotprojekt ELINA

Im Jahr 2023 wurde in Zusammenarbeit mit Electreon Germany, der EnBW und dem
Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) ein Projekt zum dynamischen, kabellosen
Laden eines Elektrobusses umgesetzt. Das Projekt wurde vom Trager Deutsches
Zentrum fiur Luft- und Raumfart (DLR) begleitet. ELINA (Einsatz dynamnischer
Ladeinfrastruktur im OPNYV) ist ein Stadtbus, der beim Fahren iiber im Boden
eingelassene Magnetspulen induktiv geladen wird. Durch die Moglichkeit beim

Fahren zu laden, kann der Bus mit einer verhaltnisméafiig kleinen Batterie betrieben
werden. Der Bus fahrt an sechs Tagen in der Woche knapp 300 km innerhalb der Stadt
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(insgesamt rund 90 000 km im Jahr). Langfristig soll diese Technik die dieselbetriebenen
Stadtbusse ersetzten.

5.5 Landwirtschaft und Forstwirtschaft

Balingen besitzt eine landwirtschaftlich genutzte Flache von 4099 ha, drunter 3022 ha
Waldfliche. Die rund 1077 ha Fliche an Acker und Wiesen wurden im Jahr 2020 von 76
béauerlichen Betrieben bewirtschaftet. Darunter befinden sich 20 Hauptgewerbebetriebe
und 46 Nebengewerbebetriebe. Die Anzahl der Betriebe ist jedoch insgesamt riicklaufig
(im Jahr 1999 waren es noch 119)%°.

5.6 Sonstiges
5.6.1 Beschaffungswesen

Die Verwaltungsvorschrift der Landesregierung Baden-Wiirttemberg beinhaltet bei der
Vergabe offentlicher Auftrage bereits die Beriicksichtigung nachhaltiger Ziele. Die
Stadtverwaltung Balingen ist damit bereits verpflichtet 6kologische und nachhaltig zu
beschaffen!.

Da durch die bereits bestehenden Vorgaben der Landesregierung kein grofles
Einsparpotenzial mehr zu erwarten ist und weitere Vorgaben den ohnehin schon
komplizierten Prozess zusatzlich erschweren wiirde, wird im weiteren Verlauf nicht auf
dieses Handlungsfeld eingegangen.

5.6.2 Klimawandelanpassung

Eine Gefahrenanalyse durch den Klimawandel und die damit verbundene Entwicklung
von Schutzmafinahmen werden als eigenes Konzept angesehen und sind nicht teil des
vorligenden Klimaschutzkonzeptes.

Uber den Daten- und Kartendienst der LUBW ist eine Hochwassergefahrenkarte fiir
Balingen einsehbar (https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/hochwasser-
gefahrenkarten).

5.6.3 Digitalisierung und IT-Infrastruktur

Der Ausbau der IT-Infrastruktur sowie die Digitalisierung von Verwaltungsprozessen
kann erheblich zur Einsparung von Ressourcen beitragen. Die Zollernalb-Data GmbH
ist ein eigenstédndiger Tochterbetrieb der Stadtwerke Balingen, der den Glasfaserausbau
im ganzen Landkreis (und dariiber hinaus) vorantreibt.
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Zur Digitalisierung von Arbeits- und Verwaltungsprozessen wurde eine eigene Stelle
innerhalb der Stadtverwaltung geschaffen. Zudem bietet die Wirtschaftstorderung der
Stadt punktuell Workshops zusammen mit der IHK fir kleinere Unternehmen und
Start-ups zu den Themen: Digitalisierung und KI. Die Bereiche IT-Infrastruktur und
Digitalisierung werden in Balingen bereits sukzessive vorangetrieben und sind daher
nicht vorrangig relevant fiir das Klimaschutzkonzept.

5.6.4 GHD und verarbeitendes Gewerbe

Stiadtische Vorgaben fiir die anliegenden Betriebe in Gewerbe und Industrie
sind, insbesondere in der aktuellen wirtschaftlichen Situation, politisch schwer zu
kommunizieren. Viele Unternehmen kdmpfen bereits mit hohen biirokratischen Hiirden
und schlechten Auftragslagen. Ein Bewusstsein fiir die effiziente Nutzung von Energie
ist jedoch auch in diesen Bereichen bereits zu spiiren. Dies mag hauptsachlich an hohen
Energiepreisen liegen, ist jedoch unabhangig davon auch der Umwelt zutraglich. Im
vorliegenden Klimaschutzkonzept wird die Moglichkeit einer energetischen Beratung
sowohl fiir Gewerbetreibende als auch fiir private Anlieger aufgegriffen. Zudem wird die
Moglichkeit einer Verpackungssteuer nach Tiibinger Vorbild gepriift.
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6 Potenzialanalyse und Szenarien

“Rational begrindete Zuversicht allein reicht niemals. Grundsdtzliche,
robuste Zuversicht ist letzlich immer unbegrindet, sie ist eine Frage der
Haltung, der Finstellung, des Willens.”, Thea Dorn

6.1 Potenzialanalyse

Die Moglichkeiten zur Einsparung von Energie- und Treibhausgasen sind zahlreich. Im
Folgenden sollen die einzelnen Bereiche genauer beleuchtet werden.

6.1.1 Gebaude

Da ein Grofiteil der Bastandsgebaude vor 1978 gebaut wurden, kann davon
ausgegangeng werden, dass ein erhebliches Einsparpotenzial in diesem Bereich
vorhanden ist. Auf die privaten Gebdude hat die Kommune jedoch keinen direkten
Einfluss. Sie kann lediglich Anreize z.B. durch eigene Forderprogramme schaffen oder
eine umfangliche Beratung anbieten. Die notigen Sanierungsleistungen sind sowohl fiir
Gebédudeeigentiimer, als auch fiir die Kommune mit hohen Kosten verbunden. Ein
strategisches Vorgehen ist daher in jedem Fall sinnvoll, da auch kleinere geringinvestive
MaBnahmen zu erheblichen Einsparungen fithren konnen. Durch eine Sanierung ergeben
sich neben Kosteneinsparungen auch zuséatzliche Effekte wie die z.B. Wertsteigerung
der Immobilie und ein erhohter Wohlfiihlfaktor. In manchen Teilorten gehoéren die
gemeinschaftlich genutzten Gebaude wie beispielsweise Turn- und Festhallen zum Teil
der Ortsidentitat. Sanierung und Erhalt dieser Gebaude kénnen somit einen weiteren
positiven Effekt erzielen.

Umgekehrt fithren Sanierungstau, veraltete Hiillen und Gebédudetechnik am Ende zum
Werteverlust der Immobilie. Abbildung 20 zeigt das Einsparpotenzial der Gebaude,
aufgeteilt nach Alter. Hierbei wird die Sanierung auf einen KfW 100 - Standard
angenomimen.

Durch eine vollstandige Sanierung auf den KfW 100 - Standard kénnten im Jahr
2040 bis zu 163 GWh Energie eingespart werden. Dies entspricht in etwa 24 % des
gesamtstadtischen Verbrauchs von 676 GWh im Jahr 2021. Fir dieses Ergebnis wéare
jedoch eine Sanierungsrate von jahrelich tiber 6 % notwendig, was praktisch nicht
umsetzbar ist.

6.1.2 Stromerzeugung

Es gibt verschiedene Moglichkeiten zur Erzeugung von erneuerbarem Strom. Im
nachfolgenden werden diese einzeln beschrieben.
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Abbildung 20: Energieeinsparung nach Sanierung

PV-Dachflachenpotenzial

Laut den Daten der Wetterstation aus Balingen-Heselwangen, gibt es in Balingen
durchschnittlich 1875 Sonnenstunden*?. Damit gehért die Stadt zu den Regionen in
Deutschland mit den meisten Sonnenstunden. PV-Anlagen sind dementsprechend
grundsatzlich gut geeignet.

23.205 Gebédude stehen in Balingen (Kapitel 5.2). Bei 1.977 angemeldeten PV-Anlagen
(Kapitel 5.3.2) entspricht dies 8,5 % der Dachflichen. Das bedeutet, dass 21.228
Dachflachen theoretisch weiter fir PV-Anlagen zur Verfiigung stehen. Unter der
Annahme, dass man lediglich 30 % dieser Dacher belegen kann (aufgrund einer
schlechten Ausrichtung, zu viel Beschattung, Denkmalschutz, Statik etc.), so erhilt
man weitere 6.368 Dacher mit entsprechendem PV-Potenzial.

Die 1.977 angemeldeten PV-Anlagen haben im Jahr 2022 19.972 MWh Strom
eingespeist. Das enspricht durchschnittlich etwa 10 MWh pro Anlage. Nimmt man
diesen Durschnittswert fiir die weiteren 6.368 moglichen Gebéaude, erhdlt man einen
Betrag von 63.680 MWh theoretischem Potenzial.
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PV-Freiflachenpotenzial

Der Regionalverband Neckar-Alb ist iiber das Klimaschutz- und Klimawandelanpassungs-
gesetz gesetzlich dazu aufgefordert worden, 2 % der Flache im Neckar-Alb-Kreis fiir
Solar- und Windenergie auszuweisen. Aufgrund des ldndlichen Charakters von Balingen
gibt es grundsatzlich viele Moglichkeiten fiir den Bau von Freiflachen-PV-Anlagen.
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Abbildung 21: Schematische Darstellung des Freiflachenpotenzials fir solare Energie

Im Gesamten liegt die verfiighare Flache bei 1714 ha. 548 ha davon sind jedoch
Vorranggebiet fiir die Landwirtschaft. In diesen Bereichen sind laut Regionalverband
ausschlieBlich Agri-PV-Anlagen moglich. Lésst man diese Flache auflen Acht,

ergeben sich 1130 ha. Bei einer geschatzten installierten Leistung von einem MW
pro Hektar, entspricht das einer Leistung von 1.130 MW. Bei den beschriebenen
1875 durchschnittlichen Sonnenstunden erhélt man ein Freiflichen-PV-Potenzial von
2.118.750 MWh. Fiir diesen Stromertrag miissten jedoch alle verfiigbaren Flachen
(ausgenommen der Vorranggebiete fiir Landwirtschaft) komplett belegt werden. Dies
ist als eher unwahrscheinlich anzusehen. Trotzdem wiirde selbst eine Belegung von
lediglich 30 % einen enormen Stromertrag erwirtschaften.

Wasserkraft

Wie in Kapitel 4 “Balingen, ein Portrait” beschrieben liegt Balingen an der Eyach,
einem Seitenarm des Neckars. Bereits drei Wasserkraftwerke sind innerhalb der
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Stadtgemarkung in Betrieb. Der Bau weiterer Kraftwerke ist technisch gundsétzlich
moglich. Da der Pegel stark schwankt*?, miisste das Gewésser an den entsprechenden
Stellen gestaut werden, um einen konstanten Pegel zu erreichen. Das Stauen ist jedoch
mit 6kologischen bzw. rechtlichen Schwierigkeiten verbunden.

Windkraft

Die ausgewiesene Flache bei Ostdorf (Kapitel 5.3.5) bietet Platz fiir bis zu sieben
Windkraftrader. Wie viele am Ende tatséchlich gebaut und betrieben werden bleibt
noch u.a. von den Biirgern vor Ort zu entscheiden.

Als Beispielrechnung soll hier von drei Vestas V150 Windkraftradern ausgegangen
werden, mit einer jeweiligen durchschnittlichen Leistung von 4,2 MW (insgesamt 12,6
MW). Nimmt man eine jéhrliche Betriebsdauer von 3500 VBh, so erhélt man einen
jahrlichen Stromertrag von 43.750 MWh. Wird dieser Ertrag mit dem derzeitigen
Emissionsfaktor des Bundesstrommix verrechnet, zeigt sich eine CO2-Einsparung von
jahrlich 20.650 t CO2.

6.1.3 Warmeerzeugung

Erneuerbare Warme kann aus verschiedenen Quellen gewonnen werden. Im
nachfolgenden werden diese einzeln beschrieben.

Wiarmegewinnung aus Abwasser

Fir die Gewinnung von Wéarme aus Wasser (Fluss oder Kanal) ist ein moglichst
konstantes flielen des Stroms erforderlich. Die Wassertemperatur ist ein dem
Volumenstrom nachgestelltes Kriterium.

Da der Volumenstrom im Abwasserkanal an den meisten Stellen fernab der Klaranlage
nicht ausreicht und zudem durch Regen und Trockenheit stark beeinflusst wird,

ist eine Warmegewinnung lokal sehr eingeschrankt. Eine Warmeentnahme direkt
vor der Klaranlage ist weiterhin nicht sinnvoll, da fiir einen optimalen Faulprozess
innerhalb der Anlage eine Temperatur von 35 - 40°C notwendig ist. Das Abwasser muss
dementsprechend beheizt werden. Eine vorherige Wéarmeentnahme wiirde zu einem
groBeren Energieauwand beim Heizen fiihren. Die Warmeriickgewinnung ist daher nach
der Klarung am sinnvollsten.

Pro Jahr flieBen ca. 8 - 9 Mio. m3 Abwasser, mit einer weitgehend konstanten
Temperatur durch die Klaranlage. Bei einem Warmeentzug von 0,5 °C kénnten

pro Jahr ca. 5.000 MWh Warme gewonnen werden. Diese Energie konnte u.a. zur
Deckung des eigenen Energiebedarfs bei der Trocknung von Klarschlamm oder der
Beheizung von umliegenden Gebauden genutzt werden. Eine Warmeentnahme vor dem
Zuriickfiilhren des Wassers in die Eyach wiirde sich zudem positiv auf das
Gewésserokosystem auswirken.

Solaranlagen
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Grundsatzlich eignen sich alle Flachen, die fiir PV-Anlagen geeignet sind, auch fir
Solaranlagen. Da der Transport von Wéarme jedoch schwieriger ist als der Transport
von Strom, muss der Warmeverbrauch am besten nahe der Erzeugung stattfinden. Dies
ist jedoch weniger bei groflen Fldchenanlagen, als vielmehr bei kleineren Anlagen auf
Wohnhausern gegeben.

Allgemein ist die Bereitstellung von erneuerbarem Strom wertvoller als die
Bereitstellung von erneuerbarer Warme, da Strom vielseitiger einsetzbar ist. Dariiber
hinaus bietet der Betrieb einer Warmepumpe eine duflerst effiziente Moglichkeit

durch Strom Warme zu erzeugen. Abhangig von den Bedingungen kann durch den
Einsatz von 1 kWh Strom bis zu 3 kWh Warme erzeugt werden. Die durch den
Regionalverband ausgewiesenen Flichen zum Ausbau solarer Energien sollten daher
vorrangig fiir PV-Anlagen verwendet werden.

Industrielle Abwarme

Innerhalb des Stadtgebiets sind einige Gewerbebetriebe zu finden. Eine allgemeine
Aussage iber ein Gesamtpotenzial an Abwarme ist jedoch schwierig. Bekannte
stadtische Groiverbraucher wurden im Zuge einer Potenzialermittlung darum gebeten,
eine Einschétzung tiber vorhandene Abwérme abzugeben. Die ErschlieBung der
riickgemeldeten Warmequellen ist jedoch komplex. Alle Unternehmen miissen
individuell betrachtet werden. Die Menge der Abwarme ist dabei ebenso entscheidend,
wie der Standort des Betriebs. Eine umfassende Untersuchung aller Betriebe war im
Rahmen dieses Konzepts nicht moglich.

Die Nutzung von unvermeidbarer Abwérme aus Gewerbebetrieben ist jedoch nur eine
Moéglichkeit zur Zusammenarbeit zwischen Gewerbe und Energieversorger. Von der
Bereitstellung von Grundstiicken fiir PV-Anlage bis zu gemeinsamen Projekten zur
Wasserstoffproduktion konnten sich in Zukunft viele Schnittpunkte ergeben.

Geothermie

Das Potenzial fiir die Nutzung von Geothermie ist im Gebiet Balingen im Allgemeinen
als hoch einzustufen. Dies wird auch durch die vielen bereits vorhandenen
Erdwirmesonden bestétigt (Kapitel 5.2.5). Uber dies kénnen die Verhéltnisse

iiber das Regierungsprasidium Freiburg, Landratsamt fiir Geologie, Rohstoffe und
Bergbau eingesehen werden**. Bezogen auf 100 m Tiefe ist das Gebiet in und um
Balingen als effizient bis hoher effizient eingestuft.

Teilweise gibt es jedoch Einschrankungen, entweder wegen des Untergrunds oder
aufgrund artesischer Grundwasserverhéltnisse. Diese gelten insbesondere in der
Kernstadt.

Auch fir Tiefengeothermie sind die Verhaltnisse gut, bezogen auf die mogliche
Untergrundtemperatur. Im Folgenden ist eine Karte rund um das Gebiet Balingen zu
sehen**. Demnach sind in Tiefen von 2500 m Temperaturen bis zu 115 °C erreichbar.
Ob eine Bohrung in dieser Tiefe moglich ist, lésst sich anhand dieser Information

nicht sagen. Fiir eine derartige Aussage sind mehr Informationen notwendig (z.B.
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Abbildung 23: Begrenzung der Bohrtiefe und artesische Grundwasserverhéltnisse im
Balinger Gebiet
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Untergrundbeschaffenheit, thermale Wasservorkommen etc.). Zudem liegt Balingen am
Hohenzollerngraben, einer geologischen Formation, bei der es immer wieder zu
Erdbeben kommt. Diesbeziiglich miissen ebenso die technischen Maoglichkeiten fiir
solche Bohrungen betrachtet werden.
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Abbildung 24: Mégliches Tiefengeothermisches Potenzial

Unter der technischen Annahme, dass 90 °C heifles Wasser aus dem Untergrund
gewonnen werden kéonnte, hétte man bei einem Entzug von 60 °C eine Leistung von
12,7 MW zu erwarten. Bei einer Betriebszeit von 5000 h im Jahr wiirde man so 63.333
MWh an Wirmeenergie gewinnen®.

Wirme aus Oberflachengewisser

Die Warmeentnahme aus dem Oberflichengewésser Eyach ist mit den selben
Schwierigkeiten verbunden, wie die Stromerzeugung. Dies gilt insbesondere fiir die
Pegelschwankungen, aber auch aus rechtlichen und 6kologischen Vorgaben. Technisch
ist jedoch eine Entnahme méglich.

Tabelle 13: Hydrologische Kennwerte der Eyach*?

Kennwerte
Mittelwert Abfluss (MQ) 1,28m3/s
Mittelwert Wasserstand (MW) 0,55 m

Mittelwert niedrigster jahrlicher Abfluss (MNQ) 0,12m3/s
Mittelwert niedrigster jahrlicher Wasserstand (MNW) 0,22 m

Geht man vom niedrigsten jahrlichen Abfluss aus (0,12m3/s = 432 m3/h), ergibt
sich eine Entnahmeleistung von 1481 kW bei einem Temperaturdelta von 3 °C (3
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Kelvin)#. Geht man weiterhin davon aus, dass lediglich 10 % des Flusswassers zur
Warmegewinnung genutzt werden kénnen, erhélt man eine Entnahmeleistung von 148
kW. Bei 4000 VBh wére somit ein Wéarmepotenzial von 592.000 kWh bzw. 592 MWh
moglich.

Luft- und Umweltwarme

Der Entzug der Warmeenergie aus der nahen Umgebung beim Betreiben einer
Warmepumpe ist praktisch unbegrenzt moglich. Zu beachten ist lediglich, dass die
Effizienz der Warmepumpe mit sinkender Aulentemperatur abnimmt und sie dadurch
mehr Strom verbraucht. Vorteil eines solchen Systems ist, dass dadurch im Sommer
auch gekiihlt werden kann.

Im privaten Wohngebaudebereich bietet sich die Kombination mit einer PV-Anlage an.
Dadurch werden die entstehenden Stromkosten stark gesenkt. Bei schlecht gedammten
Gebauden kann eine Warmepumpe als Hybridlosung eingesetzt werden.

6.1.4 Verkehr

Eine genaue Vorhersage zur Verkehrsentwicklung in Balingen ist schwierig. Da
keine eigenen Verkehrsdaten zur Verfliigung stehen, kann die zukiinftige Entwicklung
innerhalb der Stadt nicht extrapoliert werden. Ziel ist es jedoch, kiinftig eine
Datengrundlage in diesem Bereich bereitzustellen (mehr dazu im MaBnahmenkatalog).
Das Land Baden-Wiirttemberg hat jedoch eigene Klimaschutzziele im Sektor Mobilitét.
Da sich die Stadtverwaltung an diesen Zielen orientiert, konnen sie auch fiir Balingen
als Hinweisgeber dienen. Endziel ist hierbei die Reduktion der Treibhausgasemissionen
um 55 % bis 2030*7. In einem “KlimaMobilitatsMonitor” des Landes, sollen Kennzahlen
(wie z.B. Anzahl der angemeldeten E-Autos) zur Uberwachung der Ziele gesammelt
werden. Wird ein Ziel nicht erreicht, muss per Gesetz ein anderes tibererfiillt werden.

Die Ziele des Landes:

o jedes zweite Auto klimaneutral

o Verdopplung des offentlichen Verkehrs

e jede zweite Tonne an transportierten Giitern fahrt klimaneutral
o ein Fiinftel weniger Kfz-Verkehr in Stadt und Land

o jeder zweite Weg selbstaktiv zu Ful oder mit dem Rad

Schlieit man sich diesen Zielen an, wird der notige Aus- und Umbau seitens der
Stadtverwaltung deutlich:

« ein strategischer Ausbau der E-Lade-Infrastruktur fiir Autos, aulerdem Lade- und
Abstellmoglichkeiten fiir Fahrrader
o Attraktivierung und Ausbau des OPNVs und der Sharing-Angebote
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o Anpassung des Parkraum-Managements
e Ausbau der FuB3- und Radwege

Diese Ziele spiegeln sich im MaBinahmenkatalog wider.
Kommunaler Fuhrpark

Da Stadtwerke und Bauhof iiberwiegend auf kurzen Wegen innerhalb der Stadt
unterwegs sind, ist eine Elektrifizierung der Fahrzeugflotte sehr gut geeignet. Gerade
im Stadtgebiet sind E-Autos besonders effizient.

Der Austausch der Fahrzeuge soll schrittweise vollzogen werden. Alte fossil-betriebene
Fahrzeuge werden wo immer moglich, durch neue, elektrische Varianten ersetzt. Ein
Ausbau an erneuerbaren Stromerzeugungsanlagen unterstiitzt diese Mafinahme. Durch
ein iiberlegtes Lademanagement der E-Flotte kann zusétzlich das Netz entlastet werden.

6.1.5 Wasserstoff

Wasserstoff wird als bedeutende Speichermoglichkeit fiir iiberschiissig-erzeugten
erneuerbaren Strom gehandelt. Der Vorteil gegentiber Batterien mit hoher Effizienz ist
eine hohe Speicherkapazitat. Allerdings stellt die Verwendung von Wasserstoff spezielle
technische Anforderungen.

Die Bundesrepublik hat 2023 die Fortschreibung der “Nationalen Wasserstoffstrategie”
beschlossen. Damit mochte die Bundesregierung im Sinne des Klimaschutzes Prozesse,
die nicht elektrifiziert werden konnen, von Erdgas auf Wasserstoff umstellen. Dies
beinhaltet den Aufbau einer leistungsfihigen Wasserstoffinfrastruktur und den Import
groBlerer Mengen an Wasserstoff, da eigens produzierter, griiner Wasserstoff in den
kommenden Jahren nicht ausreichend bereitgestellt werden kann. Dieser Mangel macht
eine Priorisierung der Bereiche notwendig, die mit Wasserstoff versorgt werden kénnen.

Abbildung 25 stellt den geplanten Ausbau des Wasserstoffkernnetzes in Baden-
Wiirttemberg dar. Bis zum Jahr 2030 soll laut terranets-bw eine Wasserstoftkernleitung
in das Gebiet nordlich von Reutlingen gebaut werden. Der Zollernalbkreis siidlich davon
wird voraussichtlich erst bis 2040 erschlossen, abhangig davon, ob eine ausreichende
Nachfrage vorhanden ist.

Sollte in den kommenden Jahren innerhalb Balingens ein Bedarf an Wasserstoffe
entstehen, muss dieser entweder tiber lokale Erzeugungsanlagen produziert oder
entsprechend iiber Gasbehélter auf dem Verkehrsweg angeliefert werden.

Kleinere Erzeugungsanlagen fiir tiberschiissigen, erneuerbaren Strom sind durchaus
denkbar, werden jedoch nicht fiir eine umfangreiche Umriistung von erdgasbetriebenen
Prozessen auf Wasserstoff ausreichen und sind zudem mit hohen Investitionen
verbunden. Neben der Erzeugung und einem geeigneten Verbraucher muss zudem eine
Transportmoglichkeit aufgebaut werden. Unter diesen Annahmen wird Wasserstoff in
den kommenden Jahren keine bedeutende Rolle in Balingen spielen.
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Abbildung 25: Schematische Darstellung des geplanten Wasserstoffkernnetzes in Baden-
Wiirttemberg

6.1.6 Abfall

Das Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft, verétfentlichte im Jahr 2024
die Fortschreibung des Abfallwirtschaftsplans fiir das Land Baden-Wiirttemberg.
Diese beinhaltet Europarechtliche, Bundesrechtliche und Landesrechtliche Vorgaben
zum Thema Abfall und gibt dariiber hinaus einen Uberblick iiber die bestehende
Abfallsituation und deren Entwicklung. Zudem gibt es tiber die Abfallbilanz Baden-
Wiirttemberg genaue Zahlen zu den einzelnen Sorten an Abfall, die im Zollernalbrkeis
anfalllen®.

Abbildung 26* gibt einen Uberblick dariiber, wie der anfallende Abfall verwertet
werden soll. An oberster Stelle steht demnach die Vermeidung des Abfalls. Bei
unvermeidbaren Abféllen wird zunéachste die Wiederverwendung bzw. das Recycling
gepriift und anschlieSend die thermische Verwertung. Erst an letztet Stelle steht die
Beseitigung der Abfélle auf der Deponie.

Durchschnittlich produziert ein Einwohner im Zollernalbkreis 97 kg Abfall im Jahr, was
jedoch unterhalb des baden-wiirttembergischen Durchschnitts von 132 kg liegt.
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Tabelle 14: Abfallaufkommen im Zollernalbkreis im Jahr

2023
Kategorie Menge [t]
Biotonne 8.165
Grunabfalle 12.177
Wertstoffen 31.171
Gewerbe- und Baustellenabfalle 5.042
Papier/ Pappe 12.706
Glas 4.683
Metalle 1.852
Problemstoffe 154
Leichtverpackungen 6.455
Elektrogerate 1.368

Abfall ist jedoch auch eine Ressource. Beispielsweise wurden aus dem anfallenden
Abfall im Jahr 2023 4.636 Tonnen Ersatzbrennstoffe (EBS) gewonnen. Diese kénnen zur
Warmeerzeugung eingesetzt werden. Die Ermittlung des stadtischen Abfallpotenzials
muss aufgrund der Komplexitit in einer weiteren Studie geklart werden. Dabei miissen
Daten zur Zusammensetzung erhoben und rechtliche Rahmenbedingungen zu den
Moéglichkeiten der weiteren Verwendung gepriift werden. Da die Abfallentsorgung

zum Grofiteil iiber das Landratsamt organisiert wird, sind zudem Zugriffsrechte der
Stadtverwaltung auf den anfallenden Abfall zu prifen.
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Abbildung 26: Schematische Darstellung der Abfallhierarchie
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6.1.7 Biomasse

Holz

Der Energietrager Holz ist eine nachhaltige, aber begrenzte Ressource. Um den
Baumbestand langfristig nicht zu gefihrden, darf deshalb nur so viel entnommen
werden, wie auch nachwachst.

Balingen besitzt einen verhaltnisméBig groBen Stadtwald. Der tiberwiegende Anteil des
jahrlich entnommenen Holzes wird jedoch als Bau- oder Arbeitsmaterial verwendet.
Lediglich die fiir eine hohere Verwertung unbrauchbaren Teile werden zur Verbrennung
verwendet. Diesbeziiglich ist die jahrliche Holzernte abhangig von vielen
unbeeinflussbaren Faktoren wie Stiirme, Trockenheit oder Insektenbefall.

Wie wihrend der Zustandsanalyse festgestellt, konnen aus dem Balinger Stadtwald in
einem durchschnittlichen Jahr knapp 2000 fm Brennholz entnommen werden. Bei einer
Lagerungsdichte von 558 kg/fm (Rotbuche®!) entspricht dies 1.116 t Brennholz. Geht
man weiterhin davon aus, dass 2,5 kg Scheitholz, den Energiegehalt von 10 kWh besitzen
(entspricht ca. 1 L Heizol)?!, kommt man auf eine jahrliche Heizenergie von 4.464 MWh.

Die in Balingen installierten Prozesse zur thermischen Verwertung von Holz sollten im
Gesamten die lokal verfiighare Holzmasse nicht iiberschreiten. Ein Holzimport ist zwar
moglich, verlagert aber das Problem der Rodung auf andere Gebiete. Das Potenzial ist
daher bereits ausgereizt und kann nur durch Aufforstung langfristig erhoht werden.

Grinschnitt

Zu Griinschnitt zahlen Landschaftspflegeabfélle, Schnittgut aus Parkanlagen und
Garten. Fiir die Verwendung muss hierbei unterschieden werden, ob es sich um holziges
Gringut handelt, das zur Verbrennung eingesetzt oder ob es sich um krautiges
Griingut handelt, welches iiber Vergiarung zur Biogasproduktion eingesetzt werden
kann®>. Die Daten des anfallenden Griinschnitts in Balingen konnten nicht ermittelt
werden. Sie wurden jedoch iiber eine Vergleichsstadt, bezogen auf die Einwohnerzahl,
heruntergerechnet.

Unter der Annahme eines durchschnittlichen Werts von 13 kg Griinschnitt gehéckselt
pro Jahr und Einwohner ergeben sich 460.382 kg Griingut im Jahr. Abhéngig von der
Qualitiat des Griinguts ergeben sich bei einem Energiegehalt von 2 kWh pro kg ca.
921 MWh an Energie.

6.2 Szenarien
Die Stadtverwaltung Balingen halt sich an den Klimaschutzzielen des Landes Baden-
Wiirttemberg, wonach bis zum Jahr 2030 65 % weniger Treibhausgase ausgestoBen

werden sollen und die Treibhausgasneutralitat bilanziell bis zum Jahr 2040 erreicht wird,
d.h. die lokal benétigte Energie fiir Strom und Wérme muss erneuerbar bereitgestellt
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werden. Als Referenzjahr zur Berechnung der einzusparenden Treibhausgase wird das
Jahr 1990 herangezogen. Dieses Jahr wurde im Kyoto-Protokoll der Vereinten Nationen
von 2005 festgelegt und von Deutschland iibernommen. Ausgehend vom Jahr 2021
(AusstoB: 206.000 t CO2, Abbildung 9) bedeutet dieses Ziel eine sektoriibergreifende
Reduktion des Treibhausgasausstofies um 42 % bzw. um 86.520 t CO2-Aquivalente bis
2030. Dies entspricht einer jahrlichen Reduktion von 9.613,34 t.

Um das Ziel der Treibhausgasneutralitat zu erreichen, muss sich der Ausbau an den
zukiinftigen Bedarf anpassen. Das Frauenhofer-Institut fir Energiewirtschaft und
Energiesysteme hat ein Szenario zur Entwicklung des Strombedarfs publiziert®. Der
Teil der prognostizierten Stromentwicklung ist in der folgenden Darstellung zu sehen.

Strombedarf

2010 2030 2050
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Abbildung 27: Darstellung der Prognose zur Strombedarfsentwicklung

Anhand dieses Szenarios lasst sich erkennen, dass der Strombedarf zukiinftig deutlich
ansteigen wird. Im Vergleich zum Jahr 2010 (527 TWh) wird im Jahr 2030 (741 TWh)
knapp 41 % mehr Strom bendtigt und im Jahr 2050 sogar (1782 TWh) 338 % mehr.
Dies lasst sich jedoch nur begrenzt auf Balingen anwenden, da das stadtische Gewerbe
nicht die gesamte Industrie der Bundesrepublik reprasentiert. In Balingen wird der
Strombedarf wahrscheinlich nicht derart ansteigen.

Strombedarf

Im Jahr 2012 wurden in Balingen ca. 162 GWh Strom ausgespeist (Monitoringbericht
2013). Unter Annahme des oben genannten Szenarios wéren im Jahr 2030 228 GWh
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und bis zum Jahr 2050 sogar 548 GWh notwendig, um den Strombedarf zu decken.
Wirmebedarf

Im Wiarmebereich ist jedoch bezogen auf den Gesamtenergieverbrauch (im Jahr
2021 bei 333.196 MWh) ein riicklaufiger Trend zu erwarten. Neue gebaute Gebdude
werden bereits auerst Energieeffizient gebaut und &ltere Gebaude durch Sanierung
effizienter gestaltet. Fossile Heiztechnik wird teilweise durch strombetriebene Varianten
getauscht (der vermehrte Einsatz an Warmepumpen ist ein Grund fiir den steigenden
Strombedarf). Wo immer moglich, werden Hauser mittels Nahwérme versorgt.

Verkehrssektor

Laut den Zahlen des statistischen Landesamts Baden-Wiirttemberg nimmt die Anzahl
der Kraftfahrzeuge seit Jahren zu und erreichte im Jahr 2024 mit 8.591.909 Fahrzeugen
einen neuen Hochststand (2010 waren es noch 6.944.460 Fahrzeuge®).

6.2.1 Szeanrio 1 Referenzszenario

Das Referenzszenario wird als “weiter wie bisher” Szenario beschrieben. Dies beruht
auf der Annahme, dass der Ausbau an erneuerbaren Energien, die Gebdudesanierung
und die Mobilitatswende in der selben Geschwindigkeit vollzogen werden, wie in den
letzten Jahren. Mit einbezogen wird dabei der Riickgang des Warmeverbrauchs bzw.
der Anstieg des Strombedarfs, ebenfalls bezogen auf die Vergangenheit.

Bei einer konstant bleibenden Sanierungsrate von 1 % ware der prognostizierte
Endenergiebedarf im Wohngebaudebereich bei 323.074 MWh im Jahr 2030 und bei
307.880 MWh im Jahr 2040.

Da sich im Bereich erneuerbaren Strom in den letzten Jahren lediglich die Anzahl
der PV-Anlagen verdndert hat, werden diese Zahlen stellvertretend fiir den gesamten
Sektor betrachtet (Windkraft gibt es nicht und die Wasserkraftanlagen sind konstant
geblieben). Im Jahr 2010 wurden tber 712 PV-Anlagen (9.309 kWp installierte
Leistung) 17.455 MWh PV-Strom eingespeist. Zwolf Jahre spater betrug die
eingespeiste elektrische Energie 19.972 MWh (vgl. Kapitel 5.3.2). Extrapoliert man
diese erzeugte elektrische Energie linear, erhalt man fir 2030 naherungsweise 22.489
MWh und fiir 2040 25.006 MWh. Die laut der Studie des Frauenhoferinstitut errechnete
notwendige Menge wird damit bei weitem nicht erreicht (vgl. Kapitel 6.2 Szenarien).

Die erneuerbare Wéarme im Warmesektor wird bisher iiberwiegend aus dem Verbrennen
von Holz gewonnen. Die jahrlichen Schwankungen ausgenommen, ist von einem
konstantem Holzpotenzial im Stadtwald auszugehen. Unter dieser Annahme wird auch
die Warmeerzeugungsleistung durch Holz bis zum Jahr 2040 konstant bleiben.

Mit dieser Warmeenergie von 61.611 MWh kann der Bedarf von 307.880 MWh (1
% Sanierungsrate) im Jahr 2040 nicht gedeckt werden. Da auch die erneuerbare
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Stromproduktion bei weitem nicht fiir den Bedarf ausreicht, wird das Ziel der
Treibhausgasneutralitit in diesem Szenario verfehlt.

Auch die Mobilitatswende kann bei den derzeitigen Entwicklungen nicht durchgesetzt
werden. Extrapoliert man den Kraftfahrzeugbestand linear in die Zukunft, so werden
im Jahr 2030 9.529.520 und im Jahr 2040 10.822.050 Kraftfahrzeuge auf den Straflen

unterwegs sein. Der motorisierte Individualverkehr wird damit zunehmen.

6.2.2 Szenario 2 Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario wird davon ausgegangen, dass viele der vorhandenen Potenziale
ausgeschopft werden und insbesondere die Sanierung der Gebédude und damit verbunden
die Effizienzsteigerung vorhandener Anlagen ziigig voranschreitet.

Um alle Gebdude im Stadtgebiet auf einen KfW 100-Standard zu heben, brauchte es
eine Sanierungsrate von 6,7 %*. Dies wird als nicht umsetzbar angesehen. Realistisch
und dennoch ambitioniert ware eine Sanierungrate von rund 3 %. Bei einer solchen
Sanierungsrate ware der Endenergiebedarf der Gebaude im Jahr 2030 bei 284.721 MWh
und im Jahr 2040 bei 239.121 MWh.

In diesem Szenario wird von einer PV-Dachflachenbelegung von 50 % bis zum Jahr
2040 ausgegangen. Dartber hinaus werden 30 % der potenziellen Feiflachen belegt.
Unter diesen Annahmen erhélt man eine PV-Strommenge von 667.465 MWh. Zusatzlich
werden durch den Bau von drei Windkraftanlagen weiter 43.750 MWh elektrische
Energie erzeugt. Damit wére der stadtische Strombedarf mehr als gedeckt.

Die Warmebereitstellung in diesem Szenario beinhaltet mehrere Moglichkeiten.
Préferiert wird hierbei die Nutzung gewerblicher Abwéarme, die iiber Nahwarmeleitungen
zum Heizen der umliegenden Gebaude genutzt werden kann. Das Potenzial hierfiir ist
jedoch noch nicht genau bestimmt.

Tiefengeothermie wére ebenfalls moglich. Dadurch kénnten jahrlich bis zu 63.333 MWh
Wiérmeenergie bereitgestellt werden. Allerdings sind auch hier zunéchst die technischen
Details zu klaren. Letztendlich wird genug erneuerbarer Strom fiir den Einsatz von
Wiérmepumpen bereitgestellt. Dariiber hinaus sind auch geniigend freie Flachen fir
solarthermische Anlagen vorhanden.

Der Verkehrssektor wird in diesem Szenario stark beruhigt. Alternativen zum MIV
werden gefordert und Ausgebaut (OPNV, Radwege und Sharing-Angebote) und das
Parkraummanagement angepasst. Der Aufbau von E-Lademdglichkeiten fiir E-Autos
und E-Bikes an strategischen Verkehrspunkten fordert zudem die Elektromobilitét.
Nicht zuletzt konnen durch das gezielte Sammeln von Daten Einzelmalnahmen
effizienter umgesetzt werden.
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Tabelle 15: Energieentwicklung der einzelnen Sektoren

Sektorentwicklung [MWh] 2021 2030 2040
Stromverbrauch 146.000 228.000 3&8&.000
Warmeberbrauch 333.196 284.721 239.121

Fossiler Kraftstoftverbrauch 197.714  88.971 0
Erneuerbare Warmebereitstellung 69.610 149.905 239.121
Erneuerbare Strombereitstellung  19.972  347.403 711.215

Tabelle 15 zeigt die mogliche, energetische Entwicklung in den einzelnen Sektoren.
Im Stromsektor wird die oben beschriebene Strombedarfsentwicklung angenommen,
d.h. zukiinftig wird der Bedarf steigen. Sowohl im Warmebereich als auch im
Verkehrsbereich wird von riicklaufigem Bedarf ausgegangen. Dies ist einerseits
auf eine konsequent durchgesetzte Sanierungsrate und andererseits auf weniger
innerstadtischer Individualverkehr und mehr Elektromobilitat zuriickzufiihren.
Die Warmebereitstellung steigt hauptséichlich durch den vermehrten Einsatz von
Wérmepumpen, die iiber erneuerbaren Strom betrieben werden. Die vorhandenen
Potenziale zur erneuerbaren Stromerzeugung werden genutzt.

Eine dearatrige Entwicklung beinhaltet folgende CO2-Minderungpotenziale:

Tabelle 16: CO2-Aussto und Minderungspotenziale der
Sektoren bis zum Jahr 2030

CO2-
CO2-Aussto  CO2-Aussto  Minderungspotenzial jahrliche
Sektoren (2021) (2030) [t] Einsparung [t]
Wérme 75.769 30.686 45.083 5.009
Strom 68.069 0 68.069 7.563
Verkehr 61.707 27.768 33.939 3.771
Summe 205.545 58.4H4 147.091 16.343

Tabelle 17: CO2-Aussto und Minderungspotenziale der
Sektoren bis zum Jahr 2040, ausgehend von 2030

CO2-
CO2-Aussto  CO2-Aussto  Minderungspotenzial jahrliche
Sektoren (2030) (2040) [t] Einsparung [t]
Wérme 30.686 0 30.686 3.069
Strom 0 0 0 0
Verkehr 27.768 0 27.768 2.777
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CO2-

CO2-Ausstol  CO2-Aussto  Minderungspotenzial jahrliche
Sektoren (2030) (2040) [t] Einsparung [t]
Summe 58.454 0 58.454 5.845

In diesem Szenario wird das Ziel der Treibhausgasneutralitéit erfiillt.
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7 Zielstrategie und Controlling

“Die Zeit ist schlecht? Wohlan. Du bist da, sie besser zu machen”, Thomas
Carlyle

Das ambitionierte Ziel der bilanziellen Treibhausgasneutralitat bis 2040 ist durch
das  Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetzt  Baden-Wiirttembergs
festgeschrieben. Die bilanzielle Treibhausgasneutralitidt ist dann erreicht, wenn
der stadtische Energieverbrauch und die lokale Bereitstellung von erneuerbarer Energie
ausgeglichen ist.

Die Stadtverwaltung Balingen bekennt sich zu diesem Landesziel und wird ihr
Moglichstes dafiir tun, dieses Ziel auch einzuhalten. Unter der Beriicksichtigung der
wirtschaftlichen Machbarkeit sollen dafiir viele der aufgefiihrten Energieerzeugungs-
potenzials ausgeschopft werden. Zu jeder grofleren Erzeugungsanlage wird hierbei
eine Speichermoglichkeit mitgeplant, um Energieiiberschuss und Bedarf auszugleichen.
Gleichzeitig ist eine umfassende Verringerung des Energieverbrauchs durch Sanierung,
Umstellung oder Einsparung in allen Sektoren (Wohnen, Gewerbe und Verkehr)
notwendig.

Durch unterschiedliche Mafinahmen soll der Vekehrssektor beruhigt und alternative
Verkehrsmittel gestarkt werden. Wo immer moglich, sollen Prozesse elektrifiziert
werden, insbesondere auch im Verkehrsbereich.

Der Anfang bildet die Festlegung des Status quo, abgebildet durch die bisher
verfiigharen Daten. Im weiteren Verlauf sollen zusatzliche Daten erhoben werden, um
die Gesamtsituation lokal besser zu erfassen und auch kleinere Fortschritte in einzelnen
Bereichen dokumentieren zu kénnen. Eine gute Datengrundlage ist fiir ein gezieltes
Vorgehen, bei begrenzten finanziellen Mitteln, unerlésslich.

Folgende Daten wurden erhoben und koénnen zukiinftig als Indikatoren zur Messung
des Fortschirtts herangeszogen werden:

o Menge der bereitgestellten erneuerbaren Warme
o Menge des bereitgestellten erneuerbaren Stroms
o Anzahl installierter PV- und Windkraftanlagen
o Lange des Nahwiarmenetzes

o Abgenommene Nahwéarmeleistung

o Verbrauch kommunaler Gebaude

Hinzukommensollen zukiinftig Zahlen aus lokalen Verkehrszahlungen, Radverkehrszahlen
und Fahrgiste im OPNV. Die Einfiihrung eines systematischen Energiemanagement-
systems in kommunalen Gebéduden soll zudem Verbréduche von stadtischen Gebauden
scharfer erfassen.
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Das Klimaschutzkonzept ist ein dynamisches Konzept. Die Bedingungen konnen sich
jederzeit andern, was eine Anpassung des Konzepts erforderlich macht. Die abgeleiteten
MafBnahmen bilden den Anfang des Wegs zur Treibhausgasneutralitit und wurden
synergetisch zu den Mafinahmen im kommunalen Warmeplan formuliert.

69



8 Kommunikation

“Die Wilder gehen den Menschen wvoran, die Wiisten folgen ihnen”,
Franciose René Chateaubriant

8.1 Akteursbeteiligung

Zur Formulierung von Mafinahmen zu mehr Klimaschutz in der Stadt wurde ein
Workshop in Zusammenarbeit mit der VHS-Balingen organisiert. Obwohl der Workshop
in Flyern und Programmbheftchen o6ffentlich beworben wurde, gab es nur wenige
Teilnehmer.

Abbildung 28: Informationstische beim VHS-Workshop

Um ein reprisentativeres Bild der Bevolkerungsmeinung zu erhalten, wurde
zusétzliche eine Online-Befragung durchgefithrt. Auch diese Befragung wurde 6ffentlich
beworben (Lokale Zeitungen, Social Media Kanéle, E-mail-Verteiler).

Die Berfragung umfasste 17 Fragen zu den Themen:

o Stellenwert von Klimaschutz

o Bewusstseinsentwicklung

« Handlungsfelder

o Lokale Besonderheiten

o Personliche Mafinahmenvorschlédge

o Personliches Verhalten im Bereich Verkehr und Verbesserungsvorschlage
o Statistische Daten

Insgesamt wurde die Umfrage von 466 Teilnehmern ausgefullt. Mit 56 % waren
Teilnehmer unter 35 Jahren besonders gut vertreten. Fiir 87 % der Teilnehmer

hat Klimaschutz einen hohen oder sogar sehr hohen Stellenwert. Die wichtigste
Handlungsfelder sind in der folgenden Tabelle nach Prioritat aufgelistet. Diese wurden
in der Formulierung von Mainahmen berticksichtigt.
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Tabelle 18: Die wichtigsten Handlungsfelder aufgelistet
nach Prioritét

Prioritat Handlungsfelder

—_

Ausbau der erneuerbaren Energien
Ausbau des OPNV
Abfallvermeidung und Kreislaufwirtschaft
Nachhaltige Ernahrung und o6kologische Landwirtschaft
Nachhaltiger Konsum
Ausbau des Rad- und Fufiverkehrs
Mafinahmen zur Energieeinsparung
Klimafreundliches Wirtschaften
Ausbau der enreuerbaren Wéarmeversorgung
Ausbau der Elektromobilitat
Bildung und Beratung

© 00 3 O U = W N

—_ =
—_— O

Zusatzlich zur Biirgerbefragung wurden die Moglichkeiten der Mainahmen innerhalb
der Stadtverwaltung unter der Beteiligung der Verwaltungsspitze, des Bauamts und
der Stadtwerke prasentiert bzw. diskutiert. Das Klimaschutzkonzept wird als Synergie
zum bereits bestehenden Wérmeplan formuliert. Die Schwerpunkte der Mafinahmen im
Klimaschutzkonzept liegen deswegen im Sektor Verkehr, der Abfallwirtschaft, dem
Konsum und der Beratung. Jedoch wurden auch energetische Mafinahmen entwickelt.

8.2 Verstetigungsstrategie

Um eine Verstetigung der Bemiihungen zu mehr Klimaschutz zu gewahrleisten und
die Umsetzung der Maflnahmen zu iiberwachen, wurde ein eigenes Energiegremium
innerhalb der Stadtverwaltung aufgestellt. Dieses Gremium bestehend aus Oberbiirger-
meister, Biirgermeister, Dezernatsleitung Bauamt, Amtsleiter fiir die jeweiligen Amter
Hoch- und Tiefbau, Werkleiter der Stadtwerke, Bereichsleiter Technik der Stadtwerke
und dem Klimaschutzmanagement trifft sich alle acht Wochen um neue Projekte

zu besprechen und abgeschlossene Mafinahmen zu bewerten. Zu jeder Sitzung wird
ein Protokoll erstellt. Fortschritte werden in einem geeigneten Format sowohl dem
Gemeinderat, als auch der Offentlichkeit vorgestellt.

8.3 Offentlichkeitsarbeit

Wie in Kapitel 2.1 “Wissenschaftliche Grundlagen” bereits beschrieben, ist der
Klimawandel im direkten Alltag nur schwer erfahrbar. Umso wichtiger ist ein stetiges
Beleuchten des Themas aus unterschiedlichsten Blickwinkeln, z.B. wissenschaftlich,
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ethisch, kulturell oder wirtschaftlich. Entscheidender als das wiederholte Hinweisen auf
die Tatsachen ist es jedoch, anstelle des Problems konkrete Handlungsmoglichkeiten
aufzuzeigen und mit den Biirgern zu diskutieren. Diese Losungswege sollen kunftig in
verschiedenen Formaten (Vortrage, Workshops, Diskussionen, Artikeln und Broschiiren)
erarbeitet und vorgestellt werden. Somit wird ein breites Bewusstsein gebildet und
zusatzlich gezielt gegen Desinformation in diesem Gebiet vorgegangen.

Die notigen Verdnderungen in praktischen Alltag von jedem Einzelnen bringen
viele Vorteile mit sich. Eine lokale FEnergieerzeugung bringt Vorteile fiir die
ansassigen Unternehmen und fordert zusatzlich die Unabhangigkeit gegeniiber
auBeren Einfliissen wie Kriege und Katastrophen. Die Stirkung des OPNVs und
anderer Alternatvien zum fossil betriebenen Individualverkehr mindert die Larm-

und Feinstaubbelastung innerhalb der Stadt und fithrt dariiber hinaus zu mehr
Verkehrssicherheit und nicht zuletzt steigert die Arbeit an einem gemeinsamen Problem
den gesellschaftlichen Zusammenhalt. Durch das Hervorheben dieser positiven Seiten
sollen die Biirger der Stadt zum weiteren Handeln motiviert werden. Klimaschutz ist
eine Gemeinschaftsaufgabe, welche die Zukunft verbessern aber nicht von einzelnen
Parteien getragen werden kann.
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9 Zusammenfassung

“Fs lohnt sich, um jedes Grad, ja, jedes zehntel Grad wvermiedene
Temperaturerhohung zu kampfen”, Hans-Joachim Schellnhuber

Die Stadt Balingen steht zu den Klimaschutzzielen des Landes Baden-Wiirttemberg.
Mit diesem Konzept wurde ein Versuch unternommen den aktuellen Zustand der Stadt
innerhalb ihrer Gemarkung in den unterschiedlichen Sektoren (Private Haushalte, GHD
und verarbeitendes Gewerbe, Kommunale Liegenschaften und Verkehr) festzustellen.
Aktuell sind in Balingen viele alte Hauser mit hohem Warmebedarf zu finden, die
iiberwiegen fossile Energietrager zur Energieerzeugung verwenden. Gleichzeitig wird
gerade erst begonnen die lokale Energieerzeugung auszubauen.

Ein weiterer massiver Ausbau an erneuerbaren Energieen bei gleichzeitiger Absenkung
des Bedarfs durch Sanierung bzw. bewusste betriebliche Einsparung wird fir das
Erreichen der Klimaziele obligat.

Wenngleich erhebliche Antsrengungen nétig sind, so kann doch die Treibhausgas-
neutralitdat mit den ortlichen Potenzialen erreicht werden. Fine zudem verstarkte
Datenerhebung soll dabei helfen, um Mafinahmen besser abschatzen und auch kleinere
Erfolge feststellen zu konnen.

Unter Einbeziehung aller relevanten Akteure wie Unternehmen, Bilrger und
Stadtverwaltung wurden Mafinahmen formuliert, die zum Ziel der Treibhausgas-
neutralitdt hinfiihren sollen und die gleichzeitig real umsetzbar und wirtschaftlich
tragbar sind.

Dieses Konzept kann jedoch nur den Anfang darstellen. Die formulierten Mafinahmen
miissen umgesetzt und auf ihre Wirkung hin bewertet werden. Hierzu wurde ein
eigenes Fnergiegremium innerhalb der Stadtverwaltung gebildet. Die gesammelten und
ausgewerteten Daten werden zukiinftig kompakt und transparent allen Beteiligten und
Interessierten zur Verfiigung gestellt.
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10 Mafinahmenkatalog

Legende

Umsetzung noch Umsetzung begonnen Umsetzung
nicht begonnen abgeschlossen
Ubersicht

() Radzahlstation

& Fahrgastzahlungenin Bussen

() Einheitliche Bezahlkarte fur E-Ladestationen

() Parkgebuhren fiir Dauerparker

() Projektberatung fir GroBverbraucher

() Energetische Beratung zur stadtischen Warmeplanung

&) Erstellung eines Klimaschutzlogos

@) Intensivierung der Offentlichkeitsarbeit zum Thema Klimaschutz

(= Durchfuhrung einer Millpotenzialstudie

( Kommunikationskonzept zur Warmewende entwickeln und anwenden
() Ausweitungspriifung des Sharing-Angebot

) Erstellung eines Aktionsplan Mobilitat

() Elektrifizierung des stadtischen Fuhrparks

& Anpassung des Bewirtschaftungskonzept des Bauhofs

& Priifung einer Verpackungssteuer

® Aufbau eines systematischen Energiemanagements

) Betriebszeitenpriifung der StraBenbeleuchtung

&) Machbarkeitsstudie zur ErschlieBung von Tiefengeothermie

(= MaBnahmenkatalog zur Effizienzsteigerung/ EffizienzmaBnahmen

® Vertiefende Untersuchung zu anfallender Prozesswérme in Gewerbe und Industrie
® Erzeugungskonzept fur erneuerbaren Strom auf kommunalen Flachen
® Konzept zur Nutzung, Speicherung und Umwandlung Uberschussiger Warme /Strom
& Studie zur Nutzung des Energieinhalts der Klaranlage

& MaBnahmenkatalog zu Windkraftnutzung

® Ausbau Radinfrastruktur

® Unterstutzung des GroBprojekts ,,Regional-Stadtbahn Neckar-Alb*“



() Weiterfuhrende Studien (BEW) zu Warmevorranggebieten
(® Strukturuntersuchung des vorhandenen Stromnetzes

() Erstellung eines Klimaschutzbarometers

() Verkehrszéhlungenim innerstadtischen Bereich

() Larmaktionsplan und Verkehrsberuhigung



Beschreibung: | Durch das stichpunktartige Erfassen des Radverkehrsaufkommens an
geeigneten Stellen konnen einerseits die Wirkung des Infrastrukturausbaus
ausgewertet und andererseits Problem- oder Risikostelleninnerhalb des
Netzes identifiziert und beseitigt werden.

Die Auswertung von Radverkehrsteilnehmern ermoéglicht zudem die
Priorisierung einzelner Streckenabschnitte und fuhrt damit zu einer
effektiveren Lenkung finanzieller Mittel.

Nicht zuletzt wird der Radverkehr durch die 6ffentliche Prasentation
ausgewerteter Zahlungen starker in der Gesellschaft prasentiert, was sich
insgesamt positiv auf die Motivation und Bereitschaft zum Umstieg auf ein
Fahrrad auswirken kann.

Diese MaBBhahme beinhaltet die Beschaffung geeigneter mobiler
Zahlstationen, das Aufstellen an unterschiedlichen Verkehrspunkten und
die Sammlung und Auswertung der Anzahl der Radverkehrsteilnehmern.
Initiator/ Tiefbauamt, Stadtverwaltung, Klimaschutzmanagement

Akteure:

Personalaufwand: gering | Kosten: gering
Flankierende Ausbau Radinfrastruktur, Parkgebthren fur Dauerparker, Erstellung eines
MaBnahmen: Aktionsplan Mobilitat

Aktivitaten: e Aufbau mobiler Radzahlstationen

e |dentifizierung und Behebung von Problemstellen

e Effektive Lenkung von Finanzmitteln

e Monitoring

o Offentlichkeitsarbeit

Hinweise/

Anmerkungen

Effekte: Direkt: Uberwachung und Anpassung, Zielerreichungskontrolle
Indirekt: Attraktivierung des Radverkehrs

Bewertung: Prioritat: mittel

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: gering

Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: indirekt

Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: mittel

Zusatznutzen: Verbesserte kommunale Datenlage zum Radverkehr

Beschreibung: | Der Betrieb des stadtischen OPNVs ist kostspielig und muss auch im Sinne
der Verkehrsbelastung effizient gestaltet werden. Eine ausreichende Anzahl
an Fahrgasten istfur einen wirtschaftlichen Betrieb notwendig.

Die Uberwachung derFahrgastzahlen ist ein Schliissel sowohl zum
wirtschaftlichen Betrieb als auch zur optimalen Organisation des Fahrplans.
Unnotige Busfahrten konnen somit vermiedenwerden, was ebenfalls zu
einer Reduktion des Verkehrs fuhrt. Daruberhinaus kdnnen stark
frequentierte Strecken oder Zeiten erkannt und besserausgebaut werden.
Umfragen bei Fahrgasten sollen zudem den Bedarf und die Anforderungen
spezifisch erfassen, damit der stadtische OPNV zukiinftig sowohl effizienter
als auch attraktiver gestaltet werden kann.




Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Busunternehmen

Personalaufwand: gering | Kosten: gering

Flankierende
MaBnahmen:

Erstellung eines Aktionsplan Mobilitat, Verkehrszahlungenim
innerstadtischen Bereich

Aktivitaten:

e Implementierung eines Check-in-Check-out-Systems
e Monitoring der Fahrgastzahlen

e Anpassungdes Fahrplans

e Ausbauan erforderlichen Strecken

o Offentlichkeitsarbeit

Hinweise/
Anmerkungen
Effekte: Direkt: Generierung von Daten zur Uberwachung und Verbesserung des
Busverkehrs
Indirekt: Verkehrsberuhigung durchweniger Leerfahrten, langfristige
Kostensenkungen
Bewertung: Prioritat: hoch
Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: gering
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: indirekt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen: Bessere Kundenzufriedenheit
Verkehr @ Einheitliche Bezahlkarte fiir Beginn: Umsetzung:
E-Ladestationen ab 2025 Kurzfristig

Beschreibung:

An unterschiedlichen Verkehrspunkten der Stadt wurden E-Ladestationen
errichtet (insgesamt 38 Ladepunkte), um den elektrischen Verkehrzu
starken. Die Bezahlmaoglichkeiten sind jedoch aufgrund unterschiedlicher
Ladesaulen-Hersteller heterogen und fur ungetbte Fahrer hinderlich, was
die Nutzung der Infrastruktur erschwert und vermehrt Frust erzeugt. Durch
eine einheitliche Bezahlkarte soll der Bezahlvorgang vor dem Laden
erleichtert und dadurch die stadtische E-Mobilitat gestarktwerden.

Initiator/
Akteure:

Stadtwerke, Wirtschaftsforderung, Stadtverwaltung

Personalaufwand: gering | Kosten: mittel

Flankierende
MaBnahmen:

Ausweitungsprufung des Sharing-Angebots, Erstellung eines Aktionsplan
Mobilitat

Aktivitaten:

Prifung der BalingerCARD als Bezahlmethode
Laufende Standortsuche fur neue Ladesaulen
Offentlichkeitsarbeit

Evaluation der Ladevorgange

Hinweise/

Anmerkungen

Effekte: Direkt: Starkung der E-Mobilitat, Vereinfachung von Abrechnungsvorgangen
Indirekt: Einsparung an Kraftstoffund Treibhausgase

Bewertung: Prioritat: hoch

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: gering
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: indirekt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen: Erleichterte Angebotsnutzung




Verkehr

Parkgebiihren fiir Dauerparker Beginn: Umsetzung:

@ ab 2025 Kurzfristig

Beschreibung:

Eine gute Anbindung des innerstadtischen Bereichs ist fur lokale
Unternehmen ein wichtiger Wirtschaftsfaktor. Der Raum flir parkende Autos
istjedoch begrenzt. Durch die Einfuhrung der Parkgebuhren fir Dauerparker
bzw. die Begrenzung der Parkdauerin der Innenstadt sollflexibles Einkaufen
weiterhin moglich bleiben, der Dauerbelegung von Parkplatzen jedoch
entgegengewirkt werden. Durch diese MaBnahme soll mehr Platz
insbesondere in der Innenstadt geschaffen und alternative Verkehrsmittel
wie Bus- und Bahnverkehr gestarkt werden.

Initiator/
Akteure:

Bauamt, Stadtverwaltung

Personalaufwand: mittel | Kosten: gering

Flankierende
MaBnahmen:

Ausweitungspriufung des Sharing-Angebots, Einheitliche Bezahlkarte fir E-
Ladestationen

Aktivitaten:

e Einfuhrung von Parkgebuhren im innerstadtischen Bereich
e Limitierung der Parkdauer

e Offentlichkeitsarbeit

e Uberwachung der Auswirkungen auf lokale Unternehmen

Hinweise/

Anmerkungen

Effekte: Direkt: Attraktivierung alternativer Transportmaoglichkeiten
Indirekt: Schaffung von Platz innerhalb der Stadt

Bewertung: Prioritat: hoch

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: hoch
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: 617 t/a
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen: Erwirtschaftet Geld fur die Stadt

Kommunikation/

Beratu ng

@ Projektberatung fiir Beginn: Umsetzung:
GroBverbraucher ab 2024 Kurzfristig

Beschreibung:

Viele Gewerbetreibende machen sich auch aufgrund steigender
Energiekosten im zunehmenden MaBe Gedanken um die eigene
Energieversorgung. Oft wird bereits an EffizienzmaBnahmen gearbeitet.

In Fallen, bei denen aufgrund einer hohen Prozesswarme viel Energie
vorhanden ist, kann diese unter Umstanden zum Heizen von umliegenden
Gebauden genutzt werden. Die Stadtwerke haben als Betreiber der
ortlichen Warmenetze groBes Interesse an uberschissiger Warme,
weshalb eine aktive Zusammenarbeit mit den entsprechenden
Unternehmen angestrebt wird.

Eine Beratung bzw. eine drtliche Begutachtung durch die Stadtwerke soll
im Einzelfall klaren, ob beispielsweise eine Auskopplung der Warme
sinnvoll und technisch umsetzbarist. Dies birgt wirtschaftliche Vorteile
sowohl fur die Stadtwerke als auch das Unternehmen selbst und mindert
den Einsatz fossiler Energietrager und somit auch Treibhausgasen bei der
Warmeversorgung.

Die Verwertung Uberschiussiger Warme ist jedoch nur ein Beispiel fur
gemeinsame Projekte. Eine weitere Moglichkeit ist die Vermarktung von




privatem Strom aus erneuerbaren Energiequellen seitens der Stadtwerke.
Die Moglichkeiten der Zusammenarbeit sind vielfaltig. Mit dieser
MaBnahme soll eine Aktive Zusammenarbeit mit stadtischen
Unternehmen vorangetrieben werden.

Initiator/
Akteure:

Stadtwerke, Klimaschutzmanager

Personalaufwand: gering | Kosten: gering

Flankierende
MaBnahmen:

Energetische Beratung zur stadtischen Warmeplanung

Aktivitaten:

e Aktives zugehen auf lokale Unternehmen

e Interessensabfrage zu gemeinsamen Projekten

e Untersuchung der ortlichen Gegebenheiten

e BeiBedarf vertiefende Konzepterstellung zur energetischen
Situation

e Aufstellung gemeinsamer Projekte

o Offentlichkeitsarbeit

Hinweise/

Anmerkungen

Effekte: Direkt: Einbindung privater Energiequellen in die Versorgung
Indirekt: Starkung des Vertrauens zischen Unternehmen und
Stadtverwaltung und Stadtwerken

Bewertung: Prioritat: hoch

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: mittel

Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: unbekannt

Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: mittel

Zusatznutzen: Bessere Vernetzung der Stadtverwaltung mit den einzelnen
Betrieben.

Kommunikation/
Beratung

@ Energetische Beratung zur Beginn: Umsetzung:
stadtischen Wérmeplanung ab 2024 Kurzfristig_

Beschreibung:

Das Gebaudeenergiegesetzt (GEG) des Bundes regelt langfristig den
Umstieg der Heizungstechnik in den Wohngebauden hin zu erneuerbaren
Energien. Fur viele Haus- und Wohnungseigentumer mit alten, fossilen
Heizungsanlagen ergeben sich damit neue Fragestellungen bezlglich
Anforderungen und Mdéglichkeiten bei neuen Heizungsanlagen. Die
Stadtverwaltung hat mit der Warmeplanung bereits ein strategisches
Konzept zum Ausbau der Nahwarme erarbeitet.

Nahwarme kann fur viele energieintensive Gebaude eine gute Alternative
zu anderen fossil-freien Heiztechniken darstellen. In dieser Hinsicht soll
ein Beratungsangebot fur Burger geschaffen werden, um individuelle
Fragestellungen mit der geplanten stadtischen Versorgung abzugleichen
und letztlich eine fur alle Seiten wirtschaftlich tragbare und
klimaschonende Warmeerzeugung zu gewahrleisten.

Initiator/
Akteure:

Klimaschutzmanagement, Stadtwerke

Personalaufwand: gering | Kosten: gering

Flankierende
MaBnahmen:

Projektberatung fur GroBverbraucher




Aktivitaten:

o Aufstellung der KommunalenWarmeplanung

e Einteilung und Aktualisierung der Nahwarmegebiete

e Beratung der Burger bezlglich ihrer Moglichkeiten zur
Nahwarmeversorgung

o Offentlichkeitsarbeit

Hinweise/ Synergieeffekte mit derkommunalen Warmeplanung

Anmerkungen

Effekte: Direkt: Hilfestellung bei der Umstellung auf eine klimafreundlich
Warmeversorgung
Indirekt: Vertrauensausbau zwischen Stadtverwaltung, Stadtwerken und
Burgern

Bewertung: Prioritat: hoch

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: mittel
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: 120 t/a
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen: Vertrauensgewinn

Kommunikation/
Beratung

@ Erstellung eines Beginn: Umsetzung:
Klimaschutzlogos ab 2025 Kurzfristig

Beschreibung:

Klimaschutz sollte nicht nur als Pflichtaufgabe wahrgenommen werden,
sondern auch als Moéglichkeit die Zukunft aktiv zu gestalten. Um in dieser
Hinsicht ein Gemeinschaftsgefuhlt und einen Wiedererkennungseffekt zu
erzeugen, soll ein eigenes, stadtisches Klimaschutzlogo entwickelt
werden. Dies soll zuklnftig bei allen Projekten zum Thema Umwelt- und
Klimaschutz zu sehen sein. Dabei sollen insbesondere Schiuler die
Moglichkeit zur Gestaltung des Logos bekommen. Damit soll das Thema
Klimaschutz als Gemeinschaftsaufgabe starkerin den Alltag der Burger
involviert und das allgemeine Bewusstsein fur Klimaschutz gestarkt
werden.

Initiator/
Akteure:

Klimaschutzmanagement, Schulen

Personalaufwand: gering | Kosten: gering

Flankierende
MaBnahmen:

Intensivierung der Offentlichkeitsarbeit zum Thema Klimaschutz

Aktivitaten:

Ausschreibung eines Wettbewerbs zur Erstellung eines
Klimaschutzlogos in Schulen

Wahl des besten Logos durch eine geeignete Jury

Vorstellung des Logos

Einsatz bei allen zukunftigen Projekten zum Thema Umwelt- und

Klimaschutz

Hinweise/
Anmerkungen
Effekte: Direkt: Wahrnehmung zu statischen Projekten steigt
Indirekt: Eigenes Bewusstsein zum Thema Klimaschutz steigt
Bewertung: Prioritat: mittel

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: gering
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: indirekt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen: Direkter Beitrag von Schulern




Kommunikation/
Beratung

@ Intensivierung der Offentlichkeits- | Beginn: | Umsetzung:
arbeit zum Thema Klimaschutz ab 2025 Kurzfristig

Beschreibung:

Der Klima- und Umweltschutz ist auf vielfaltige Art und Weise in unserem
Alltag prasent. Ob bei der Entscheidung des taglichen Verkehrsmittels,
beim Einkaufen im Supermarkt, der Urlaubsplanung oder der Wahl
Stromversorgers, kaum ein Bereich bleibt von diesem Thema ganzlich
unberuhrt. Nicht zuletzt sind es auch politische Vorgaben die einen
Einfluss auf unserLeben in dieser Hinsichtaustben. Mit Vortragen,
Informationsveranstaltungen, Workshops etc. sollen die Blrger zu
aktuellen Entwicklungen informiert und beraten werden. Angrenzende
Themen wie beispielsweise der Strommarkt oder ethische
Verpflichtungen sollen dabei ebenso behandelt werden wie politische
Entwicklungen und neue Forschungserkenntnisse. Diese MaBnahme soll
aufklaren und informieren und helfen Desinformation besser zu
durchschauen.

Initiator/
Akteure:

Klimaschutzmanagement, VHS-Balingen, Stadtwerke, Stadtverwaltung

Personalaufwand: gering | Kosten: gering

Flankierende
MaBnahmen:

Erstellung eines Klimaschutzlogos, Erstellung eines
Klimaschutzbarometers, Kommunikationskonzept zur Warmewende

Aktivitaten:

e Organisation von Vortragen, Workshops etc. zu aktuellen Themen
e Monitoring des Stimmungsbilds bei den Blurgern
e Jahrliche Berichterstattung zu Fortschritten

Hinweise/

Anmerkungen

Effekte: Direkt: Starkung des Bewusstseins zum Klimaschutz
Indirekt: Gezieltes Vorgehen gegen Klima-Desinformation

Bewertung: Prioritat: hoch

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: gering
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: indirekt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen:

Abfallwirtschaft

@ Durchfiihrung einer Beginn: | Umsetzung:
Milpotenzialstudie ab 2025 | Kurzfristig

Beschreibung:

Die Stadtverwaltung ist darum bemuht, den anfallenden Mull so gering wie
maoglich zu halten. Trotzdem wir auch zuklnftig Abfall vorhanden sein.
Abfall kann jedoch auch als Ressource betrachtetwerden. In einer Studie
soll deshalb geklart werden, wie sich der Abfallin Balingen
zusammensetzt, welche Bereiche durch die Stadtverwaltung kontrolliert
werden und welche rechtlichen Anforderungen an eine weitere
Verwendung des Abfalls gestellt werden.

Mit dieser MaBnahme werden Perspektiven fureine weitere Verwendung
von nicht vermeidbarem Abfall geschaffen.

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Klimaschutzmanagement, Ingenieurbiro, Landratsamt

Personalaufwand: gering | Kosten: gering

Flankierende
MaBnahmen:

Intensivierung der Offentlichkeitsarbeit zum Thema Klimaschutz




Aktivitaten:

e Bestandsaufnahme des anfallenden Abfalls

e FEinflussbereich klaren

e Moglichkeiten zur Vermeidung erwagen

e Rechtliche Anforderungen prifen

e Moglichkeiten zur weiteren Nutzung aufzeigen

Hinweise/

Anmerkungen

Effekte: Direkt: Millvermeidung, bessere Verwertung
Indirekt: Weniger Kosten

Bewertung: Prioritat: hoch

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: gering
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: indirekt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: mittel
Zusatznutzen:

Beschreibung:

®

Erarbeitung eines Kommunikationskonzeptes zur Erlduterung der Warmewende
inklusive der daraus abzuleitenden MaRnahmen und Losungen. Die aktuellen

Informationen zu Stand, Ziel und Herausforderungen sollen fiir die Blrger
gebindelt und Uber unterschiedliche Kandle wie soziale Medien, Presse,
Veranstalltungen und Aktionen der Offentlichkeit zur Verfigung gestellt
werden. Dies dient der Schaffung von Akzeptanz fiir die Umsetzung zukinftiger
MaRnahmen und soll weiterhin die Blirger animieren selbst aktiv zu werden.
Relevante Informationen zur Gesetzeslage, Fordermittel und Vorteilen
energetischer Gebdudesanierung und nachhaltiger Anlagentechnik werden
dauerhaft zur Verfliigung gestellt und Beratungsangebote geschaffen.

Folgende Medien werden fiir diesen Zweck angestrebt:
o  Warmeflyer
e \Vortrage
e Aktionstage
e Besichtigungen
e Schulungen
e Pressemitteilungen und Social Media
e Beratungsangebote

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Stadtwerke, Klimaschutzmanagement, Marketing

Personalaufwand: gering | Kosten: mittel

Flankierende
MaBnahmen:

Intensivierung der Offentlichkeitsarbeit zum Thema Klimaschutz,
Energetische Beratung zur stadtischen Warmeplanung, Erstellung eines
Klimaschutzlogos, Erstellung eines Klimaschutzbarometers

Aktivitaten:

e \Vortrage, Aktionstage, Besichtigungen, Schulungen etc.
fortlaufend ab 2024




o Erstellung des Konzepts: 2025
e Warmefibel: 2028

Hinweise/
Anmerkungen
Effekte: Direkt: Sensibilisierung der Bevolkerung
Indirekt: Kampagne gegen Desinformation
Bewertung: Prioritat: hoch
Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: indirekt
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: unbekannt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen:
Verkehr @ Ausweitungspriifung des Beginn: Umsetzung:
Sharing-Angebots ab 2025 Mittelfristig

Beschreibung:

Innerstadtische Wege sind oftmals kurz und ohne Pkw zu erreichen. Durch
den landlichen Charakter, insbesondere in denTeilorten, ist jedoch ein Auto
bzw. ein anderes Verkehrsmittel haufig notwendig.

Ein E-Sharing-Angebot bietet eine kostenglinstige Alternative zum eigenen
Nutzfahrzeug, um mobil ans Ziel zu kommen. In Balingen gibt es bereits
zwei E-Sharing Autos. Mit dieser MaBBnahme soll nun die Ausweitung des
Angebots sowohl flr E-Autos flir langere Strecken als auch flr E-Bikes und
E-Scooter gepruft werden. Insbesondere jungere Pendlerkénnen von einer
Erweiterung des Angebots profitieren.

Zielist, die Mobilitat der Stadt insgesamt zu starken, das
Verkehrsaufkommen und den Platzbedarf jedoch zu mindern. Durch den
Einsatz von elektrischen Antrieben wird zudem Kraftstoff und Treibhausgase
eingespart. Nutzer sparen dadurch auch die Investition in ein eigenes
Fortbewegungsmittel.

Initiator/
Akteure:

Stadtwerke, Stadtverwaltung

Personalaufwand: gering | Kosten: mittel

Flankierende
MaBnahmen:

Ausbau Radinfrastruktur, Parkgebuhren fur Dauerparker, Erstellung eines
Aktionsplan Mobilitat, Verkehrszahlungen im innerstadtischen Bereich

Aktivitaten:

e Identifizierung geeigneter Platze fur feste Sharing-Stationen

o Bereitstellung dererforderlichen Infrastruktur

e Schaffung eines attraktiven Angebots: E-Autos, E-Fahrrader, E-
Scooter

e Offentlichkeitsarbeit

e Evaluation der Nutzung und der Auswirkungen auf den stadtischen

Pkw-Verkehr.
Hinweise/
Anmerkungen
Effekte: Direkt: Verkehrsberuhigung und Kraftstoffeinsparung
Indirekt: Weniger Abgase und mehr Platz in der Stadt
Bewertung: Prioritat: mittel

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: mittel
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: 4 t/a




Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen: Verstarkte mobile Teilhabe junger Menschen (E-Scooter)

Verkehr

@ Erstellung eines Aktionsplan | Beginn: Umsetzung:
Mobilitat ab 2025 Mittelfristig

Beschreibung:

Der Aktionsplan Mobilitat, Klima- und Larmschutz istein Leitfadenzum
Erreichen der Klimaschutzziele des Klimaschutz- und
Klimawandelanpassungsgesetzes des Landes Baden-Wirttemberg im
Bereich Verkehr. Der Plan enthalt funf Phasen, die den Verkehrsbereich
erfassen und entsprechende Handlungen zu einer nachhaltigeren
Entwicklung einleiten sollen (Vorbereitung, Analyse, strategische
Zielsetzung, MaBnahmenplanung, Umsetzung und Evaluation). Erist
gedacht fir Kommunen bis zu 50 000 Einwohnern. Vorgeschlagen werden
dabei 12 MaBnahmensets, die flexibel auf die Kommune anwendbar sind.
Der Plan erganztdie bereits vorhandenen Instrumente zur
klimaschonenden Verkehrsplanung und kann bei Bedarf um einen
Larmaktionsplan erweitert werden. Er wird durch Zuschusse gefordert.

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Klimaschutzmanager, Landratsamt, Land Baden-
Wairttemberg

Personalaufwand: gering | Kosten: mittel

Flankierende
MaBnahmen:

Ausbau Radinfrastruktur, Ausweitungsprufung des Sharing-Angebots,
Parkgebuhren fur Dauerparker, Einheitliche Bezahlkarte fur E-Ladestationen

Aktivititen:

* Bedarfsabfrage an Haltestellen und Fahrtzeiten
e Anpassungdes Fahrplans, bessere Taktung

e \Verkehrsberuhigung in der Innenstadt

e Bulrgerbefragung

e Aufwertung von StraBBen, Platzen und Wohnraum
e Monitoring

Hinweise/
Anmerkungen
Effekte: Direkt: Verkehrsberuhigung
Indirekt: Aufwertung der Wohnqualitatim stadtischen Bereich
Bewertung: Prioritat: mittel
Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: mittel
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: indirekt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen: Verbesserung der Verkehrssicherheit
Verkehr Elektrifizierung des stadtischen Beginn: | Umsetzung:
@ Fuhrparks ab 2025 | Mittelfristig

Beschreibung:

Die Stadtverwaltung und insbesondere deren Eigenbetriebe Stadtwerke und
Bauhof besitzen einen Fahrzeugpool, der tUberwiegend aus Maschinen und
Fahrzeugen besteht, deren Betrieb auf fossilen Kraftstoffen (hauptsachlich
Diesel) beruht. Nach Mdglichkeit sollen diese Fahrzeuge durch elektrische
Alternativen ersetzt werden.

Mit dieser MaBnahme werden langfristig Energiekosten gespart, da der
erforderliche Strom selbst und ermeuerbar bereitgestellt werden kann. Die




Ausgaben fur fossile Kraftstoffe werden damit reduziert und Treibhausgase
eingespart.

Elektrische GroBverbraucher wie eine elektrische Fahrzeugflotte kbnnen
zudem in ein dynamisches Lastenmanagement eingebunden werden, um
effizienter den erneuerbar erzeugten Strom zu nutzen.

Mit dieser MaBnahme erfullt die Kommune auBerdem ihre Vorbildfunktion
hinsichtlich ihres Fuhrparks.

Initiator/
Akteure:

Stadtwerke, Stadtverwaltung, Bauhof

Personalaufwand: gering | Kosten: mittel

Flankierende
MaBnahmen:

Erstellung eines Aktionsplan Mobilitat

Aktivitaten:

e Ausrangieren alterfossil-betriebener Fahrzeuge

e Einsparung Uberschussiger Gerate

e Einfuhrung elektrischer Alternativen

e Entwicklung eines geeigneten Lastenmanagements
e Monitoring

Hinweise/ Der Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung unterstitzt diese

Anmerkungen | MaBnahme

Effekte: Direkt: Einsparung an Energiekosten und Treibhausgasen
Indirekt: Vorbildfunktion der Kommune

Bewertung: Prioritat: hoch

Qualitatives COz-Minderungspotenzial: mittel
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: 4 t/a
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen: Erhdhung der Wirtschaftlichkeit

Biodiversitat

. Anpassung des Bewirtschaftungs- | Beginn:

@ Umsetzung:
konzepts des Bauhofs ab 2025

Mittelfristig

Beschreibung:

Die Grunpflege der stadtischen Anlagen unterliegt dem
Bewirtschaftungskonzept des Bauhofs. Dies soll kinftig an den moglichen
Stellen vermehrt auf den Erhaltvon Biodiversitat ausgerichtet werden.
Verkehrssicherheitsbedingte MaBnahmen sind davon ausgeschlossen. Ein
verringerter Eingriff in Flachen starkt den Bestand an Insekten und anderen
Wiesenbewohnern und mindert gleichzeitig den Arbeitsaufwand des
Bauhofs.

Um Missverstandnisse vorzubeugen, misseninsbesondere Anwohner an
entsprechende Flachen informiert werden.

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Bauhof, Klimaschutzmanagement

Personalaufwand: mittel | Kosten: gering

Flankierende
MaBnahmen:

Intensivierung der Offentlichkeitsarbeit zum Thema Klimaschutz

Aktivititen:

e Uberarbeitung des jahrlichen Bewirtschaftungskonzepts des
Bauhofs

e |dentifizierung geeigneter Flachen

e Information an Anlieger und Birger/ Offentlichkeitsarbeit

e Verminderung der Bewirtschaftung

e Effizienzsteigerung im Arbeitsablauf




e Monitoring des Fortschritts

Hinweise/ Die MaBnahme bezieht drtliche Umweltverbande mit ein
Anmerkungen
Effekte: Direkt: Aufklarung und Artenschutz
Indirekt: Arbeitsentlastung
Bewertung: Prioritat: mittel

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: mittel
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: 5,2 t/a
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen:

Abfallwirtschaft

@ Priifung einer Beginn: Umsetzung:
Verpackungssteuer ab 2025 Mittelfristig

Beschreibung:

Weggeworfene Einwegplastik-Artikel werden insbesondere beider
Mitnahme von SpieBen und Getranken zunehmend zu einem Problem flr
die Umwelt. Fur die Entsorgung des angefallenen Mulls muss die Stadt
zudem erhebliche finanzielle Mittel aufwenden. Um dieser Entwicklung
entgegenzuwirken, soll in Balingen die Umsetzung einer
Verpackungssteuernach TubingerVorbild gepruftwerden.

Zielist eine Abnahme sowohl des Ressourcenverbrauchs als auch der zu
entsorgenden Millberge. Die Unternehmen werden mit dieser MaBnahme
dazu angehalten, auf Mehrweg-Verpackungen umzusteigen. Die zusatzlich
generierten stadtischen Einnahmen durch die Steuer entlasten die
Ausgaben fur die Beseitigung.

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Klimaschutzmanagement

Personalaufwand: gering | Kosten: gering

Flankierende
MaBnahmen:

Intensivierung der Offentlichkeitsarbeit zum Thema Klimaschutz

Aktivitaten:

e Stimmungsbild der lokalen Unternehmen einholen

e Prufung der Verpackungssteuer und ggf. deren Umsetzung
Offentlichkeitsarbeit

e Monitoring der eingesparten Kosten und des eingesparten
Verpackungsmulls

Hinweise/

Anmerkungen

Effekte: Direkt: Verringerung des Mullaufkommens durch Einweg-Artikel
Indirekt: Starkeres Bewusstsein fur Mehrweg-Verpackungen

Bewertung: Prioritat: hoch

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: gering
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: indirekt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch

Zusatznutzen:




Energie-
management

@ Aufbau eines systematischen Beginn: | Umsetzung:
Energiemanagements ab 2025 Mittelfristig_

Beschreibung:

Um die geplante Treibhausgasneutralitat zu erreichen, ist der Ausbau an
erneuerbarer Energie notwendig, aber nicht ausreichend. Eine Sanierung
alter Gebaude ist unerlasslich, um den Verbrauch zu reduzieren und wird
zudem vermehrt Uber staatliche Richtlinien eingefordert. Zudem muss die
Sanierung insbesondere in den Kommunen zUgig voranschreiten, da fur
die Verwaltung bereits das Zieljahr 2035 festgelegt wurde. Da nicht alle
Gebaude auf einmal saniert werden kdnnen, mussen sie priorisiert
werden. Durch kleinere MaBnahmen (z.B. Austausch defekter Gerate,
Ausschalten unnotiger Lasten, optimale Einstellung der Heiztechnik und
der Heizzeiten) kann Energie auch ohne hohe Investitionskosten
eingespart werden.

Mit dieser MaBnahme wird eine Uberwachung des Verbrauchs der
stadtischen Gebaude installiert. Eine gute Datenlage bildet die Basis flr
die Erstellung eines Sanierungsfahrplans. Finanzmittel kdnnen so besser
gesteuert und auch Fortschritte geringinvestiverMaBnahmen sichtbar
gemachtwerden.

Far jedes einzelne kommunale Gebaude wird daher ein Steckbrief als
Grundlage fur einen Sanierungsfahrplan erarbeitet. Damit erflillt die
Verwaltung neben gesetzlichen Bestimmungen auch ihre Vorbildfunktion.

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Bauamt, Stadtwerke

Personalaufwand: mittel | Kosten: mittel

Flankierende
MaBnahmen:

MaBnahmenkatalog zur Effizienzsteigerung/ EffizienzmaBnahmen,
Erstellung eines Klimaschutzbarometers, Betriebszeitenprufung der
StraBenbeleuchtung

Aktivitaten:

e Bestandsaufnahme aller kommunaler Gebaude

e |dentifizierung der ,Worst performing buildings“

e Erarbeitung eines Steckbriefs fur jedes Gebaude

e Erstellung eines Sanierungsfahrplans

e Sanierung der Gebaudehulle/ Heiztechnik anhand einer
ausgearbeiteten Reihenfolge

Hinweise/
Anmerkun;_gen
Effekte: Direkt: Energieeffizienzsteigerung, Treibhausgaseinsparung
Indirekt: Kosteneinsparung
Bewertung: Prioritat: hoch
Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: hoch
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: 66 t/a
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: mittel
Zusatznutzen: Vorbildfunktion fur Blrger
Energie- @ Betriebszeitenpriifung der Beginn: Umsetzung:
management StraBenbeleuchtung ab 2025 | Mittelfristig

Beschreibung:

Die StraBenbeleuchtung wird seit mehreren Jahren schrittweise auf LED
umgerustet, was den Betrieb wesentlich energieeffizienter gestaltet. Eine
zusatzliche Nachtabsenkung um 50 % bei den bereits umgertsteten LED-




Lampen (zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr) spart weitere Energiekosten
und ist bei modernen LEDs kaum mehr sichtbar. Eine zeitweise
durchgefuhrte Abschaltung der Laternen bringt jedoch die héchste
Einsparung und ist zudem forderlich u.a. fur nachtaktive Insekten.

Aus technischer Sichtist das zeitweilige Abschalten von StraBenlaternen
kein Problem. An einigen Stellen ist jedoch aus polizeilichen Griinden
(Kriminalstatistik, Verkehrssicherungspflicht etc.) eine Reduktion bzw. ein
Abschalten nicht moglich. Mit dieser MaBnahme sollen die Bereiche
ermittelt werden, die sich begriundbar abschalten lassen bzw. bei welchen
eine zeitliche Ausdehnung der Nachtabsenkung moglich ist.

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Bauamt, Stadtwerke

Personalaufwand: mittel | Kosten: gering

Flankierende
MaBnahmen:

Aufbau eines systematischen Energiemanagements, Intensivierung der
Offentlichkeitsarbeit zum Thema Klimaschutz

Aktivitaten:

o Erfassung der méglichen Bereiche zur Abschaltung
e Technische Einstellungen anpassen

e Offentlichkeitsarbeit

e Monitoring

Hinweise/ Aufbau eines systematischen Energiemanagements, MaBnahmenkatalog
Anmerkungen zur Effizienzsteigerung/ EffizienzmaBnahmen, Erstellung eines
Klimaschutzbarometers
Effekte: Direkt: Energieeffizienzsteigerung
Indirekt: Kosteneinsparung
Bewertung: Prioritat: mittel

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: hoch
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: 159 t/a
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen:

Beschreibung:

®

Im Rahmen der bundesweiten bzw. globalen Dekarbonisierung der
Anwendungsbereiche Raumwarme und Warmwasser kommt jeder Region
die Verantwortung zu, lokal vorhandene Ressourcen bestmoglich zu
nutzen. Im Stadtgebietsbereich Balingen gibt es im Vergleich mit anderen
Teilen Deutschlands erhebliche Potenziale fir die Nutzung der
Tiefengeothermie. Diese ist sowohl CO2-neutral als auch ganzjahrig
verfligbar und kann bei geringem Flachenbedarf groBe Warmemengen fir
die netzgebundene Warmeversorgung bereitstellen.

Um diese Potenziale nutzbar zu machen:
e werden die stadtischen Gremien umfassen informiert und deren

Zustimmung eingeholt




e wird eine Machbarkeitsstudie und weiterfUhrend eine
Aufsuchungserlaubnis sowie Fordermittel beantragt

e Diesumfasstauchdie seismischen Untersuchungen des gesamten
Stadtgebiets von Balingen

e werden geeignete Standorte festgelegt und priorisiert

e werden die Potenziale bei positivem Ergebnis erschlossen und in
die leitungsgebundene Warmeversorgung in Balingen integriert

wird fur die Warmenetze ein Verbundkonzept entwickelt und realisiert, um
die geothermische Warme flr viele Gebaude nutzbar zu machen. Fur den
Zeitraum nach 2030 wird die Rolle der Geothermie in der langfristigen
Warmeversorgung bewertet und die Nutzung ggf. ausgeweitet (Abteufung
weiterer Dubletten).

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Stadtwerke, Ingenieurbtro

Personalaufwand: gering | Kosten: hoch

Flankierende
MaBnahmen:

Kommunikationskonzept zur Warmewende entwickeln und anwenden,
Erstellung eines Klimaschutzbarometers

Aktivitaten:

e |nformation und Abstimmung mit den stadtischen Gremien
(Gemeinderat) ab 2025

e Aufsuchungserlaubnis sowie Fordermittel beantragen 2026

e Machbarkeitsstudie 2026/ 2027

e Standorte 2027

e ErschlieBung 2028 — 2030

e Verbundkonzept entwickeln fortlaufend und realisierenab 2028

e Anschlusskonzept, ggf. weitere Dublette nach 2030

Hinweise/
Anmerkungen
Effekte: Direkt: Erneuerbare Warmeerzeugung
Indirekt: Ermoéglicht gegebenenfalls mehr Warmeanschlisse
Bewertung: Prioritat: niedrig

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: hoch
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: unbestimmt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch

Zusatznutzen: Starkt die stadtische Warmewende

Beschreibung:

®

Im Gebaudebereich werden derzeit die rechtlich- wirtschaftlichen
Standards flr
SanierungsmaBnahmen an den technischen Fortschritt angepasst.

Besonders an den Schnittstellen zur Warmeversorgung und speziell bei den
groBen Verbrauchseinrichtungen sind die groBten Einsparpotenziale an
Energie und entsprechenden 6kologisch-wirtschaftlichen Kennziffern sehr
wahrscheinlich.




Die Steigerung der Effizienz von Gebauden umfasst alle Sektoren. Der
Fokus liegt auf zwei Bereichen, der Gebaudehdulle und der Anlagentechnik.
Die Gebaudehille umfasst dabe u.a. die Dammung der AuBenwande, des
Dachs und die Isolierung der Fenster. Im Bereich der Anlagentechnik
kdnnen bereits kleinere MaBnahmen wie z.B ein hydraulischer Abgleich
oder der Tausch der Heizungspumen zur Effizienzsteigerung beitragen.
Gegebenenfalls soll die gesamte Heizungsanlage auf erneuerbare Energiee
umgestellt werden.

Der Sektor der kommunalen Gebaude hat dabei oberste Prioritat. Die
EffizienzmmaBnahmen sowie eine geeignetes Energiemanagementsystem
werden hier direkt eingeleitet. Alle Gebaude werden erfasst und Bewertet.
Die energetische Optimierung erfolgt nach einem Sanierungfahrplan,
welcher zunachst erstellt wird. Dies dient zur Einsparung von Kosten, soll
aber auch ein Vorbildunktion fur die Burger beinhalten.

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Stadtwerke, Energieberater

Personalaufwand: mittel | Kosten: hoch

Flankierende
MaBnahmen:

Aufbau eines systematischen Energiemanagements, Erstellung eines
Klimaschutzbarometers

Aktivitaten:

o Erstellung eines Sanierungsfahrplans 2024/25
e Einfuhrung eines Gebaudeenergiemanagement-Systems 2024/25
e Fortlaufende Kontrolle und Optimierung des Verbrauchs ab 2024

Hinweise/

Anmerkungen

Effekte: Direkt: Energie- und Kosteneinsparung
Indirekt: Einnehmen der Vorbildfunktion

Bewertung: Prioritat: hoch

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: hoch
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: unbekannt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch

Zusatznutzen: Wertsteigerung der kommunalen Gebaude

Beschreibung:

®

In Balingen gibt es an unterschiedlichen Standorten mehrere
Gewerbebetriebe mit energieintensiven Prozessen. Oftmals wird hierbei
Abwarme freigesetzt, die nur in wenigen Fallen vom Betrieb selbst zum
Heizen genutzt wird. Dementsprechend besteht in einigen Fallen die
Moglichkeit, die anfallende Warme auszukoppeln und zum Beheizen eines
Gebaudenetzes zu verwenden. Damit kdnnen umliegende Wohngebaude
klimaneutral versorgt werden.




Durch eine Umfrage, welche im Zuge der Potenzialanalyse durchgefuhrt
wurde, ergab sich eine Liste mit Unternehmen, die sowohl Abwarme zur
Verfligung haben als auch die Bereitschaft dazu, diese auszukoppeln.
Diese Unternehme sollen im Weiteren einzeln und direkt kontaktiert und
die genaue Situation vor Ort gepruft werden. In den Fallen, bei denen
realistische Chancen zur wirtschaftlichen Nutzung der Abwarme
bestehen, wird ein Planungsburo zur Entwicklung eines Konzepts
beauftragt.

Initiator/ Stadtverwaltung, Stadtwerke, Energieberater, Planungsbulros
Akteure:

Personalaufwand: mittel | Kosten: mittel

Flankierende Projektberatung fur GroBverbraucher, Energetische Beratung zur

MaBnahmen: stadtischen Warmeplanung

Aktivitaten: e Fortlaufendes kontaktieren der Unternehmen mit anfallender
Abwarme ab 2024

e Prifung der Situation vor Ort ab 2024

e Gegebenenfalls Erstellung eines Konzepts durch ein
Planungsburo ab 2024

e Fortlaufende Validierung der angestoBenen Prozesse

Hinweise/
Anmerkungen
Effekte: Direkt: ErschlieBung erneuerbarer Warmequellen

Indirekt: Projektkooperationen zwischen Verwaltung und ortlichen
Betrieben

Bewertung: Prioritat: mittel

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: mittel

Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: unbekannt

Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch

Zusatznutzen:

Beschreibung: Im Zuge der Warmeplanung wurden die fur die Energieerzeugung
maoglichen Flachen auf Dachern und Freifldchen ermittelt und mit den

ausgewiesenen Flachen des Regionalverbands abgestimmt. Im nachsten
Schritt folgt eine genauere Betrachtung der Standorte, mit anschlieBender
Priorisierung. Die Burger sollen Uber groBere Projekte zeitnah und
fortlaufend informiert werden. Zudem ist die Moglichkeit einer
Burgerbeteiligung an entsprechenden Anlagen zu prufen.

Zu jedem Standort wird die Erstellung eines Konzepts durch ein
entsprechendes Planungsburo in Auftrag gegeben. Steht die Finanzierung
der jeweiligen Anlage fest und wurde sie von den Behorden bewilligt, kann
sie gebaut und in Betrieb genommen werden.




Kleinere Anlagen auf kommunalen Gebauden kénnen nach einer Prufung
(z.B. der Traglast) und Genehmigung des Bauamts und der Stadtwerke
direkt errichtet werden.

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Stadtwerke, Energieberater, Planungsburos, Burger

Personalaufwand: mittel | Kosten: hoch

Flankierende
MaBnahmen:

Erstellung eines Klimaschutzbarometers, Konzept zur Nutzung,
Speicherung und Umwandlung Uberschussiger Warme/ Strom, Aufbau
eines systematischen Energiemanagements

Aktivitaten:

e Informationsbundelung zu maoglichen Flachen, die fur die
Energieerzeugung in Frage kommen 2024

e Priorisierung der Standorte ab 2024

e Konzepterstellung, Fordermittelakquise und Ausschreibung ab
2024

e Untersuchung der Beteiligungsmoglichkeiten fur Burger bei
groBeren Projektenab 2024

e Bau und Betriebvon Anlagen ab 2024

Hinweise/
Anmerkungen
Effekte: Direkt: Erzeugung von erneuerbarer Energie
Indirekt: Schaffung von Beteiligungsmoglichkeiten fur Burger
Bewertung: Prioritat: hoch

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: hoch
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: unbekannt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch

Zusatznutzen:

Beschreibung:

®

Der politisch-0kologische Weg ist vorgezeichnet durch die Akzeptanz der
Bevolkerung indie Nutzung regenerativer Energien. In allen Bereichenist die
Integrierung der regional bereitgestellten erneuerbaren Energien
entscheidend, auch fur die Wirtschaftlichkeit. Lokal erzeugte Energie sollte
vorzugsweise von naheliegenden Verbrauchseinrichtungen genutzt
werden. Um einerseits Uberschussstrom und Warme nutzbar zu machen
und andererseits anfallende Dunkelflauten gut tGberbricken zu kdnnen,
sind entsprechende Speichertechnologien notwendig.

Die jeweiligen Vor- und Nachteile jeder Technologie sind fur jede Situation
individuell abzuwé&gen. Uberschiissiger Strom kann beispielsweise in
Batterien gespeichert (hohe Effizienz) oder durch das Verfahren der
Elektrolyse in Wasserstoff umgewandelt werden. Die Speicherung erfolgt
hier z.B. in Gastanks (hohe Kapazitat). Eine solche Entscheidung hangt
auch vom Standpunkt der jeweilig einspeisenden Anlage ab.




Nachrangige investive MaBnahmen wie beispielsweise
Einspeisemoglichkeiten von synthetisch hergestelltem Gas in die
vorhandenen Gasnetzstrukturen sind dabei ebenso zu betrachten, wie der
Schutz der Bevolkerung vor Uberbordenden Kosten.

Zu jeder neu errichteten GroBanlage soll daher ein Konzept zur optimalen
Einbindung der erzeugten Energie entwickelt werden.

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Stadtwerke, Energieberater, Planungsburos, Investoren

Personalaufwand: mittel [ Kosten: mittel

Flankierende
MaBnahmen:

Erzeugungskonzept fur erneuerbaren Strom auf kommunalen Flachen,
Strukturuntersuchung des vorhandenen Stromnetzes

Aktivitaten:

e Zusammentragen aller relevanten Informationen zu einzelnen
Speichermoglichkeiten ab 2024

e Fortlaufendes Validieren von Prozessen auch nach der Installation
von kleineren Erzeugungsanlagen ab 2024

e Konzepterstellung zu jeder geplanten neuen GroBanlage fur
erneuerbare Energienab 2025

Hinweise/

Anmerku ngen

Effekte: Direkt: Kosten- und Nutzenoptimierung
Indirekt:

Bewertung: Prioritat: mittel

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: hoch
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: unbekannt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch

Zusatznutzen:

Beschreibung:

Die ortliche Klaranlage ist eine Korperschaft des offentlichen Rechts
(Zweckverband Abwasserreinigung Balingen) der Stadte und Gemeinden
Albstadt, Balingen, Dotternhausen, Dormettingen, Geislingen und
Rosenfeld mit dem satzungsgemaBen Zweck der Reinhaltung der Eyach
und ihren Nebenflissen.

Die energieintensive Anlage entspricht der GroBenklasse flunf und bietet
insbesondere beim Austritts-Abwasser ein hohes und ganzjahrig
verfugbares Abwarmepotenzial. Der Standort der Anlage lasst jedoch die
Nutzung der Abwarme zum Beheizen von umliegenden Ge bauden nicht
uneingeschrankt zu.

Eine Studie soll Moglichkeiten zur effizienten Nutzung der Abwarme
untersuchen und eine wirtschaftliche Losung dazu entwickeln.

Initiator/
Akteure:

Zweckverband Abwasserreinigung, Stadtverwaltung, Stadtwerke

Personalaufwand: gering | Kosten: gering




Flankierende
MaBnahmen:

MaBnahmenkatalog zur Effizienzsteigerung/ EffizienzmmaBnahmen,
Vertiefende Untersuchung zu anfallender Prozesswarme in Gewerbe und
Industrie, Weiterfuhrende Studien (BEW) zuWarmevorranggebieten

Aktivitaten:

e Durchfiihrung einer Studie zu Moéglichkeiten der Nutzung von
Abwarme aus dem Klarwerk ab 2025
e Geplante Umsetzung des Studienergebnisses ab 2026

Hinweise/ Kein direkter Zugriff der Stadtverwaltung
Anmerkungen
Effekte: Direkt: Kostenoptimierung
Indirekt: Verbesserter Gewasserschutz durch Temperaturentzug
Bewertung: Prioritéat: mittel

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: hoch
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: unbekannt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch

Zusatznutzen:

Beschreibung:

Um eine elektrische Versorgungssicherheit zu gewahrleisten, mussen
regenerative Energien erganzend eingesetzt werden. Insbesondere im
Winter sind die Auswirkungen von Windkraftanlagen vorteilhaft, da die
Energieerzeugung Uber solare Anlagen geringer ausfallt.

Der Regionalverband hat fur die Windkraftnutzung Flachen im Gebiet von
Ostdorf ausgewiesen. Da in diesem Gebietjedoch aktivBergbau betrieben
wird, ist die Moglichkeit der rechtlichen und technischen Umsetzung
solcher Anlagen noch nicht endgultig entschieden.

Im Folgenden soll ein MaBnahmenkatalog entwickelt werden, der nach
Klarung der rechtlichen Lage, alle technischen, finanziellen und
gesellschaftlichen Projektschritte von der Planung bis zum Bau und
Betrieb einer Windkraftanlage abdeckt.

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Stadtwerke, Blrgerenergiegenossenschaften,
Investoren

Personalaufwand: mittel | Kosten: gering

Flankierende
MaBnahmen:

Strukturuntersuchung des vorhandenen Stromnetzes, Konzept zur
Nutzung, Speicherung und Umwandlung von Uuberschussiger
erneuerbarer Warme und Strom

Aktivitaten:

e Klarung derrechtlichen Situation auf dem fur Windkraft
ausgewiesenen Gebiet in Ostdorf ab 2024

e Entwicklung eines MaBnahmenkatalogs zur Nutzung von
Windkraft, von der Planung bis zum Bau und Betrieb ab 2025

Hinweise/
Anmerku ngen

Effekte:

Direkt: Erzeugung von erneuerbarem Strom
Indirekt: Schaffung einer moglichen Burgerbeteiligung




Bewertung:

Prioritat: mittel

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: hoch
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: unbekannt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch

Zusatznutzen:

Beschreibung:

Balingen besteht aus mehreren Teilorten, die nicht tGberall gut durch
Radwege an die Innenstadt angebunden sind. Auch kurzere Strecken
werden deshalb meist nicht mit dem Fahrrad zurlickgelegt.

Unter der Leitung des Tiefbauamts hat das Planungsburo VAR+ in einer
Studie unter breiter 6ffentlicher Beteiligung ermittelt, an welchen Stellen
Radwege und insbesondere Pendler-Routen sinnvoll ausgebaut werden
konnen. Auf Grundlage dieses Konzepts soll das Radverkehrsnetzt jahrlich
ausgebaut werden.

Diese MaBnahme beinhaltet neben dem Ausbau der Radverkehrswege auch
das breite Aufstellen von Abstell- und Lademoglichkeiten. Damit soll der
Radverkehr insgesamt attraktiver gestaltet werden.

Initiator/
Akteure:

Tiefbauamt, Stadtverwaltung

Personalaufwand: gering | Kosten: hoch

Flankierende
MaBnahmen:

Radzahlstationen, Parkgebuhren fur Dauerparker, Erstellung eines
Aktionsplan Mobilitat, Verkehrszdhlungen im innerstadtischen Bereich

Aktivitaten:

e Ausbaudes Radnetzes

e Ausbauder Radstationen

e Ausbauder Lademoglichkeiten
e Offentlichkeitsarbeit

e Monitoring

Hinweise/ Teilweise liegen die Radwege innerhalb der Verwaltung des Landkreises
Anmerkungen
Effekte: Direkt: Verringerung des Kraftstoffverbrauchs und der
Treibhausgasemissionen durch Starkung des Radverkehrs
Indirekt: Weniger Larm und mehr Sicherheit auf den StraBBen
Bewertung: Prioritat: hoch

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: hoch

Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: 1.650 t/a
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch

Zusatznutzen: Fordert Gesundheit und erhoht den Freizeitwert

Beschreibung:

Die Regional-Stadtbahn Neckar-Alb istein Projekt, bei dem Stadte und
Gemeinden in der Neckar-Alb-Region durch eine Zweisystem-Stadtbahn
verbunden werden sollen. Dabeiwerden bereits bestehende

Eisenbahnstrecken genutzt und weiter ausgebaut. Zusatzlich werden
Innenstadte durch bereits bestehende StraBenbahnanschliisse




angebunden. Dieses Projekt soll mit dieser MaBnahme sowohl
organisatorisch als auch technisch unterstitzt und o6ffentlich dafur
geworben werden.

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Stadtwerke, Zweckverband Regional-Stadtbahn Neckar-
Alb

Personalaufwand: mittel [ Kosten: mittel

Flankierende
MaBnahmen:

Erstellung eines Aktionsplan Mobilitat, Fahrastzahlungenin Bussen,
Verkehrszahlungenim innerstadtischen Bereich

Aktivitaten:

® Bereitstellung dernotigen Infrastruktur
o Offentlichkeitsarbeit zum Projekt
e FEinbindung des Fahrplans ins stadtische OPNV-Netz

Hinweise/
Anmerku ngen
Effekte: Direkt: Starkung des OPNVs
Indirekt: Reduktion des Individualverkehrs
Bewertung: Prioritat: mittel

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: hoch
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: 4.148 t/a
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen: Erleichterung fur Berufspendler

Beschreibung:

Die im kommunalen Warmeplan ausgewiesenen Vorranggebiete fur
Nahwarme mussen im weiteren Verlauf genauer untersucht werden.
Hierzu werden die jeweiligen Warmequartiere nacheinanderin BEW-
Studien betrachtet.

Die Studien sollendabei helfen, den konkreten Warmebedarf zu ermitteln
und sowohl den Verlauf der Warmeleitungen als auch den Standort der
Energiezentrale zu ermitteln. Dabei soll auf die Interessenlage aneinem
Nahwarmeanschluss der ansassigen Burger mitberucksichtig werden.
Entscheidend ist dartber hinaus die Technologie, mit welcher die Warme
erneuerbar bereitgestellt werden soll.

Mit der jeweiligen Studie soll eine optimale Warmeversorgung in den
einzelnen Quartieren sichergestellt werden.

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Stadtwerke, Planungsburos, Energieberater

Personalaufwand: gering | Kosten: mittel

Flankierende
MaBnahmen:

Vertiefende Untersuchung zu anfallender Prozesswarme in Gewerbe und
Industrie, Studie zur Nutzung des Energiegehalts in der Klaranlage

Aktivitaten:

e Durchfuhrung einer BEW-Studie zum Warmequartier Steinach ab
2024

e Durchfuhrung der BEW-Studien fur die Quartiere Kernstadt Std
und Frommern Mitte bis 2028




e Durchfihrung der BEW-Studien fiir die Quartiere Kernstadt-Nord,
Lauwasen/ Heimlichwasen, Schmiden, Schiefersee, Engstlatt
Gewerbegebiet und Endingen Nord bis 2030

Hinweise/

Anmerku ngen

Effekte: Direkt: Erarbeitung einer wirtschaftlichen, zentralen Warmeversorgung
Indirekt: Angebote flr Burger mit fossilen Heizungsanlagen

Bewertung: Prioritat: mittel

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: hoch
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: unbekannt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch

Zusatznutzen:

Beschreibung:

Um die gesetzlich geforderte Treibhausgasneutralitat zu erreichen, ist eine
effizientere Nutzung der Energie notwendig. Weiterhin mussen
fossilbetriebene Prozesse auf erneuerbar Energien umgestellt werden.
Dies beinhaltet anallen moglichen Stellen eine Elektrifizierung der Ablaufe.
Eine steigende Elektrifizierung (z.B. bei der Mobilitat) belastet jedoch mehr
und mehr die ortlichen Stromverteilernetze. Hinzu kommen die zahllosen
Stromerzeugungsanlagen, die bisher Uberwiegend auf privaten Dachern
errichtet wurden. Die wenigen Speichermaoglichkeiten, die bisher installiert
wurden, reichen bei weitem nicht aus, um das Netz ausreichen zu
stabilisieren. Insbesondere bei einer zuklnftig steigenden Zahl an groBeren
Anlagen.

Eine stetige Kontrolle des vorhandenen Stromnetzes ist daher
unabdingbar, um eventuelle Uberlastungen zuerkennen und durch Ausbau
zu beseitigen, um die Versorgungssicherheit sicher zu stellen. Eine
vorrausschauende Planung der zusatzlichen Leistungsbedarfe ist dabei
ebenfalls zu berlcksichtigen.

Initiator/
Akteure:

Stadtwerke, Bauamt, Anlagenbauer

Personalaufwand: hoch | Kosten: hoch

Flankierende
MaBnahmen:

Konzept zur Nutzung, Speicherung und Umwandlung tUberschussiger
Warme/ Strom, MaBBnahmenkatalog zur Effizienzsteigerung/
EffizienzmaBnahmen

Aktivitaten:

e Kontrolle des vorhanden Stromverteilernetzes (durchgehend)

e Uberwachung und Regelung neu gebauter kleinerer und gréBerer
Anlagen ab 2024

e Ausbau von gefahrdeten Abschnitten, um Netzuberlastung
vorzubeugen ab 2024




Hinweise/

Anmerkungen
Effekte: Direkt: Vermeidung von Netzuberlastungen

Indirekt: Forderung des Ausbaus der erneuerbaren Energien
Bewertung: Prioritat: hoch

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: hoch
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: indirekt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen:

Kommunikation/

Beratu ng

@ Erstellung eines Beginn: Umsetzung:
Klimaschutzbarometers ab 2025 Sukzessive

Beschreibung:

Sowohl die Stadtverwaltung als auch die Blrger sind interessiert am
aktuellen Stand der Stadt hinsichtlich ihres Fortschritts auf dem Weg zur
Treibhausgasneutralitat. Um diesen Stand kompakt und leicht
verstandlich darstellen zu kdnnen, soll ein Klimabarometer fur die
Sparten Warme und Strom erstellt werden. Auf diesen zwei Diagrammen
soll auf einen Blick erkennbar sein, wie hoch der stadtische Verbrauchist
und wie viel davon durch erneuerbare Energien bereitgestellt wird. Das
Klimabarometer sollin regelmaBigen Abstanden aktualisiert und
veroffentlicht werden.

Initiator/
Akteure:

Klimaschutzmanagement, Stadtwerke, Stadtverwaltung

Personalaufwand: gering | Kosten: gering

Flankierende
MaBnahmen:

Erstellung eines Klimaschutzlogos, Intensivierung der
Offentlichkeitsarbeit zum Thema Klimaschutz

Aktivitaten:

e Entwerfen eines Klimabarometers
o Verodffentlichung im geeigneten Format
e Aktualisierungs-Takt festlegen

Hinweise/ Das Klimabarometer kann auch durch andere Sektoren wie z.B. Verkehr
Anmerkungen erweitert werden
Effekte: Direkt: Monitoring und Controlling Effekt

Indirekt: Wahrnehmung fur Energieerzeugung und -verbrauch steigt
Bewertung: Prioritét: hoch

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: gering

Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: indirekt

Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch

Zusatznutzen: Zeigt Einfluss von GroBprojekten
Verkehr @ Verkehrszahlungen im Beginn: Umsetzung:

innerstadtischen Bereich ab 2025 Sukzessive

Beschreibung:

Die Verkehrszahlung von Kraftfahrzeugen im Stadtbereich isteine einfache
Méglichkeit Daten zur lokalen Verkehrssituation zu generieren. Damit wird
nicht nur die Grundlage fur eine genaue Treibhausgasermittlung im

Verkehrsbereich gelegt, sondern auch die Mdglichkeit zur

Fortschrittsermittlung nach Durchfuhrung geeigneter MaBnahmen




geschaffen. Daruber hinaus erlaubt die Verkehrszdhlung eine Priorisierung
bei SanierungsmaBnahmen. So kénnen stark genutzte Strecken vorgezogen
werden. Nicht zuletzt konnen Erfolge hinsichtlich der Verkehrssituation
deutlicher in der Offentlichkeit kommuniziert werden.

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Klimaschutzmanagement

Personalaufwand: gering | Kosten: gering

Flankierende
MaBnahmen:

Ausweitungspriufung des Sharing-Angebots, Parkgebuhren fiir Dauerparker,
Einheitliche Bezahlkarte fur Dauerparker

Aktivitaten:

e Jahrliche Verkehrszahlungen an unterschiedlichen Kontenpunkten
der Stadt

e Evaluierung der Daten und Priorisierung der MaBnahmen

e Monitoring der Situation und der Treibhausgasemissionen

o Offentlichkeitsarbeit

Hinweise/
Anmerkungen
Effekte: Direkt: Generierung von Daten zur Einschatzung des Verkehrs in der
Innenstadt
Indirekt: Verbesserung der 6ffentlichen Wahrnehmung
Bewertung: Prioritat: mittel
Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: gering
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: indirekt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: mittel
Zusatznutzen: Eigene Datengrundlage fur zukunftige Berechnungen
Verkehr @ Larmaktionsplan und Beginn: Umsetzung:
Verkehrsberuhigung ab 2025 Sukzessive

Beschreibung:

Vielbefahrene StraBen gehdren mit zu den Hauptverursachervon La&rm. Um
den Zustand der Stadt hinsichtlich des Larms zu bewerten, wird ein
Larmaktionsplan aufgestellt. Mit diesem Plan sollen geeignete MaBnahmen
zur Verkehrsberuhigung (z.B. Larmschutzwande oder Tempolimits)
eingeleitet werden.

Eine Verkehrsberuhigung ist nicht nur im Sinne von Larm positiv fur Mensch
und Umwelt, sondern hat auch positive Auswirkungen fur die
Verkehrssicherheit.

Initiator/
Akteure:

Stadtverwaltung, Tiefbauamt

Personalaufwand: gering | Kosten: mittel

Flankierende
MaBnahmen:

Parkgebuhren fur Dauerparker, Erstellung eines Aktionsplan Mobilitat,
Verkehrszahlungenim innerstadtischen Bereich

Aktivitaten:

e Larmzustandsanalyse

e Formulierung geeigneter BeruhigungsmaBnahmen
e Monitoring

e Offentlichkeitsarbeit

Hinweise/
Anmerkungen

Effekte:

Direkt: Verkehrsberuhigung anvielbefahrenen StraBen
Indirekt: Attraktivierung des OPNVs




Bewertung:

Prioritat: mittel

Qualitatives CO2-Minderungspotenzial: mittel
Quantitatives CO2-Minderungspotenzial: indirekt
Sichtbarkeit und Wirkungstiefe: hoch
Zusatznutzen:
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