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1 Vorbemerkung

Das Landratsamt Zollernalbkreis plant den Neubau des Zollernalb Klinikums inkl. Parkhaus auf dem Gewann

Firstacker im Balinger Stadtteil Dirrwangen (Flurstiicke 3818 - 3853).

Durch die Lage des Grundstiicks in der Erdbebenzone 3 sind die Bauwerke der geotechnischen Kategorie
GK 2 nach DIN 4020 zuzuordnen. Gebdude dieser Kategorie erfordern eine ingenieurgeologische

Beurteilung der Baugrundverhaltnisse.

Nach einer ingenieurgeologischen Vorerkundung des Standortes im Jahr 2022 wurde unser Biro vom
Landratsamt mit der Detailuntersuchung der Untergrund- sowie mit der Beurteilung der
Grindungsverhaltnisse fir das Zollernalb Klinikum (Klinikum mit Wirtschaftshof, Gesundheitszentrum und
Parkhaus) auf dem projektierten Baugelande beauftragt. Grundlage der Beauftragung war das Angebot
B 23-174 vom 21.12.2023.

Als Arbeitsgrundlagen standen folgende Unterlagen zur Verfigung:

= Geologische Karte von Baden-Wurttemberg, Blatt 7719 Balingen, Mal3stab 1 : 25 000,
Geologisches Landesamt Baden-Wirttemberg 2000;

®=  Online-Planauskunft des Landesamtes fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB),
Stand 15.07.2024;

= Ergebnisse der Bohrdatenbank des Landesamtes fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Baden-
Wirttemberg, Stand 06.11. bis 21.11.2000;

= | ageplan, Grundriss und Schnitte, Leistungsphase 3-Entwurf, Nickl & Partner Architekten, Minchen,
Stand 22. und 23.05.2024;

=  Hohenlage der Bauwerke, Aktennotiz der Nickl & Partner Architekten vom 02.07.2024;

= Lastplan Klinikum, Boll | Partner Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG, Stuttgart, 05.12.2023;

= Erkundungsergebnisse aus vier grof3kalibrigen Bohrungen;

=  Erkundungsergebnisse aus zweiundzwanzig Kleinbohrungen (RKB 1 bis RKB 22) und elf
Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 11);

®  Ergebnisse aus Wasserstandsaufzeichnungen lber Datenlogger;
= Ergebnisse aus bodenmechanischen Laboruntersuchungen;

= Zitierte Literatur.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden im Rahmen von zwei Erkundungskampagnen im
Zeitraum vom 09.05.2022 bis zum 24.04.2024 zweiundzwanzig Kleinbohrungen (RKB 1 bis RKB 22) im
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Baufenster abgeteuft. Die Kleinbohrungen wurden auf Tiefen von 2,6 bis 7,0 m unter Gelandeoberkante
(m u. GOK) niedergebracht. Ergédnzend wurden zur flachendeckenden Erkundung gemal DIN 4020 elf
schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 11) auf 1,9 bis 8,0 m u. GOK abgeteuft.

Das Erkundungsraster wurde zum Zeitpunkt des urspringlichen Planungsstandes erarbeitet.
Zwischenzeitlich hat sich jedoch eine Verschiebung der Gebaude ergeben, sodass Teile des

Aufschlussrasters, z. B. fir das Parkhaus, nicht optimal positioniert sind.

Zur Erkundung der tieferen Untergrundverhaltnisse wurden bei der zweiten Kampagne im Zeitraum vom
22.04. bis 06.05.2024 vier grof3kalibrige Bohrungen durch die Firma Goller Bohrtechnik auf Tiefen von 10,2
bis 14,5 m. u. GOK abgeteuft. Drei der Bohrungen wurden zu Grundwassermessstellen ausgebaut. In diesen

Messstellen wurden Datenlogger zur kontinuierlichen Dokumentation des Grundwasserstandes eingesetzt.

Die aufgeschlossenen Bodenschichten wurden ingenieurgeologisch aufgenommen und hinsichtlich
moglicher Verunreinigungen geruchlich und visuell begutachtet. Aus den Bohrungen wurde Bodenmaterial
enthommen. Ausgewdahlte Proben wurden bodenmechanischen Laboranalysen zugefihrt. Die Ubrigen
Bodenproben wurden ruckgestellt. Es wird darauf hingewiesen, dass die Probenrtckstellung fir maximal

drei Monate ab Probenahme erfolgt.

Aus der Bohrung B 2 wurde zur Untersuchung der Betonaggressivitat eine Grundwasserprobe entnommen

und einer umweltchemischen Laboranalyse zugefiihrt.

Die Aufschlisse wurden nach Lage und Hoéhe eingemessen. Als Hohenbezugspunkt diente eine
Kanaldeckelhdhe in der Ebinger Stralle / Ecke HeckackerstralRe (583,00 m . NN). Es wird an dieser Stelle
darauf hingewiesen, dass die Einmessung unsererseits keine Vermesserqualitat aufweist, da wir klassisch
mit Nivelliergerat arbeiten. Da nur eine Referenzhdéhe zur Verfligung steht und das Nivelliergerat mehrfach
umgesetzt werden musste, sind Messungenauigkeiten nicht auszuschlieen. Die von uns aufgenommenen
Hohen wurden mit Hohenlinien in dem zur Verfugung gestellten Lageplan auf Plausibilitdt geprift. Unsere
Angaben verstehen sich als Angabe in [m. (. NN] analog zum Referenzpunkt. Wird ein anderes

Hohensystem verwendet, bitten wir um entsprechende Angabe bezogen auf unseren Referenzpunkt.
Die Lage des Baufensters ist der Anlage 1, die Lage der Aufschlusspunkte der Anlage 2 zu entnehmen. Die
grafischen Darstellungen der Aufschlisse gemaf DIN 4023 sind in der Anlage 3 einzusehen.

3  Untergrundverhéltnisse

3.1 Lage des Untersuchungsgebietes / Geologischer Uberblick

Das zur Bebauung vorgesehene Areal liegt siidostlich des Balinger Stadtteils Dirrwangen. Die zu

Uberbauende Flache ist von Westen (iber die Ebinger Stral’e zuganglich.

Das Gelande fallt im Baufenster von Nordosten nach Stidwesten ein. Der Héhenversatz im Baufeld betragt

nach den aufgenommenen Ansatzhdhen der Aufschlisse bis zu 15,8 m.
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Gemal der geologischen Karte ist im Untersuchungsgebiet mit quartaren Verwitterungs- und
Umlagerungsbildungen zu rechnen. Diese bestehen aus Kiesen, Sanden, Schiuffen und Tonen. Nach

Interpretation der geologischen Karte folgen zur Tiefe Tonsteine der Opalinuston-Formation.

3.2 Ingenieurgeologische Gefahren

Gemal den Ausfihrungen in Ingenieurgeologische Gefahren Baden-Wiirttemberg (LGRB, 2005) ist die
Opalinuston-Formation fiir flachgriindige und hangparallele Rutschungen bekannt. In der geologischen,
online Gefahrenkarte des LGRB sind im Nordwesten des Baufeldes Rutschgebiete (digitales
Gelandemodell) ausgewiesen. Hangbewegungen sind auch anhand der Schragstellung des aktuellen

Baumbewuchses ersichtlich.

Aufgrund der Geldandemorphologie und dem oben genannten Gelandeeinfallen ist mit einem jahreszeitlich
beeinflussten, erhdhten Hangwasserzustrom zu rechnen. Das gilt insbesondere nach Starkregenereignissen
sowie nach der Schneeschmelze. Nach unserem Kenntnisstand ist eine entsprechende schadlose Ableitung

bereits in der Prifung durch das beauftragte Ingenieurburo fir Umwelt- und Landschaftsplanung.

3.3 Ergebnisse aus den Bohrungen

Die in den Bohrungen aufgenommenen Bodenschichten werden nachfolgend vereinfacht beschrieben. Eine
detaillierte Darstellung findet sich in der Anlage 3. Dort sind die grafischen Darstellungen der
aufgenommenen Schichtprofile einzusehen. Weiterhin sind die angetroffenen Schichten in funf

exemplarischen, schematischen Profilschnitten (siehe Anlage 4) dargestellt.

An der Oberflache wurde jeweils ein 0,1 bis 0,2 m machtiger Mutter- bzw. Ackerboden angetroffen. Der

schluffige und kiesige Ton war durchwurzelt, humos und von weicher bis steifer Konsistenz.

Im Anschluss an die Uberdeckungen folgten in allen Aufschliissen Tone mit variierenden Anteilen an
Schluffen und Kiesen. Die Tone wiesen im oberflachennahen Bereich Uberwiegend eine steife Konsistenz
auf, zur Tiefe wurden im Sudosten sowie im Zentralbereich und hier Uberwiegend in Tonhorizonten mit
starken Kiesanteilen weiche, selten breiige Konsistenzen festgestellt. Die kiesigen Gemengteile bestanden
aus Tonsteinbruch, Sandsteinstlicken sowie Eisenkonkretionen. Die Machtigkeit der Tone variierte sehr
stark von 0,2 bis 5,9 m. Wie den Profilschnitten (siehe Anl. 4) zu entnehmen ist, waren die Tone in den
talseitigen Bohrungen meist geringmachtig. In hangseitiger Richtung nahm die Machtigkeit deutlich zu. In
der Bohrung RKB 5 reichten diese bis zur maximalen Aufschlusstiefe von 6,0 m u. GOK und wurden hier
auch nicht durchteuft. In der Bohrung RKB 20 (iberwogen in einem Horizont die Schluffe gegeniber den

Tonen.

Unterhalb der Tone bzw. Schiluffe wurden in einundzwanzig der sechsundzwanzig Bohrungen stark
schluffige Kiese erbohrt. Die Kiese bestanden aus kantengerundeten Kalksteinen. Das Bohrgut war in
Teilbereichen nass. Die feinkdrnige Matrix war Uberwiegend weich, zum Teil auch breiig. Die Kiese fanden
sich vorwiegend in den talseitigen Bereichen (siehe Profilschnitte).
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Lediglich in der Bohrung RKB 4 wurden die Kiese in einer Tiefe von 4,0 m von einer 1,6 m machtigen Lage
feinsandiger und toniger Schluffe von weicher Konsistenz unterbrochen. Unterhalb setzten sich die Kiese

bis zur maximalen Aufschlusstiefe von 6,0 m fort.

In den Bohrung RKB 14 und RKB 20 wurden die Kiese bis zur maximalen Aufschlusstiefe von 5,75 bzw.
6,0 m nicht durchteuft. In den Bohrungen RKB 1, RKB 5, RKB 10, RKB 22 und B 2 wurden keine Kiese

angetroffen.

Die vorgenannten tonigen und kiesigen Horizonte kénnen den oben genannten Verwitterungs- und

Umlagerungsbildungen zugerechnet werden.

Im Anschluss an die oben beschriebenen Bdden folgten tonige Verwitterungshorizonte bzw. plastifizierte
Tonsteine der Opalinuston-Formation. Einzig in den Bohrungen RKB 2, RKB 15 und B 3 wurden im
Anschluss an die Kiese schluffige, weiche tonigen Verwitterungshorizonte von geringer Machtigkeit (0,1 bis
0,2 m) angetroffen. Die oberflachennahen, steifen bis halbfesten Verwitterungshorizonte waren murbe bis
zerreibbar und zeigten ein schiefriges Geflige. Zur Tiefe nahm die Verwitterung ab. In den talseitigen
Bohrungen wurde an der Basis ein maRig harter, verwitterter Tonstein mit stiickigem Bruch aufgeschlossen.
Ein weiterer Bohrfortschritt innerhalb dieser Horizonte war mit den kleinkalibrigen Bohrungen nicht méglich.
In den hangseitigen Kleinbohrungen RKB 4, RKB 5 und RKB 14 wurden die Tonsteine mit der maximalen
Aufschlusstiefe von 6,0 m u. GOK nicht erreicht. In den grof3kalibrigen Bohrungen, welche bis in grofiere
Tiefen von 10,2 bis 14,5 m reichten, wurden maRig harte, zur Tiefe auch harte, schiefrige Tonsteine, lokal
Tonmergelsteine mit stlickigem bis grobstlickigem Bruch und bereichsweise feinsandigen Bestandteilen
festgestellt. Vereinzelt starker verwitterte Horizonte lassen auf eine Wasserfuhrung schlie3en.

3.4 Ergebnisse aus den Rammsondierungen

Erganzend zu den Bohrungen wurden zur Beurteilung tragfahiger Horizonte elf Rammsondierungen mit der
schweren Rammsonde (DPH) nach DIN 4094 / EN ISO 14688 abgeteuft. Die Schlagzahlen N1o werden in
Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe angegeben. Anhand der Schlagzahl wird die Zustandsform im Vergleich

mit den Untergrundverhaltnissen in benachbarten Bohrungen Gberschlagig abgeleitet.

Die Rammsondierungen zeichnen die Untergrundverhaltnisse in den jeweils ndchstgelegenen Bohrungen in

weiten Bereich nach, was in den Profilschnitten der Anlage 4 gut nachvollziehbar ist.

Die Rammprofile finden sich in der Anlage 3.

3.5 Ergebnisse aus der Bohrdatenbank des Landesamtes fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Erganzend zu den durchgefuhrten Kleinbohrungen wurden Daten zu groRkalibrigen Bohrungen aus der
Datenbank des Landesamtes flr Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) eingeholt. Die Bohrungen
befinden sich stdlich des Baufensters im Bereich der Bundesstralle sowie der Einmindung in die Ebinger
Stralle.

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstécker, 72336 Balingen, Baugrunderkundung und Griindungsberatung / Projekt-Nr.: B 24 05 03 4



Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Die Untergrundverhaltnisse lassen sich in etwa mit den Ergebnissen aus den durch unser Buro talseitig
abgeteuften Kleinbohrungen vergleichen. Im oberflachennahen Bereich wurden Umlagerungsbildungen in
Form von tonigen Schiuffe oder Schluff-Tonen sowie kiesige Horizonte in variierender Machtigkeit
beschrieben. Lediglich in der stidlichsten Bohrung BK 6/00 reichen die feinkorndominierten Béden in Tiefen
>29m.

Unter den Umlagerungsbildungen wurden bis zur maximalen Aufschlusstiefe erwartungsgeman
Festgesteine der Opalinuston-Formation erbohrt, die in diesen Aufschlissen allerdings falschlicherweise als
Schlufftonsteine beschrieben wurden. Es handelt sich aber in der vorliegenden Formation um Ton- und

Tonmergelsteine, die nach unseren Erkenntnissen auch feinsandig sein kdnnen (siehe Kap. 4.3).

3.6 Ergebnisse aus den bodenmechanischen Laboruntersuchungen

Zur Ermittlung der Bodengruppe wurde an vier Proben die Korngréflenverteilung nach DIN 17892-4
bestimmt. Weiterhin wurden die Zustandsgrenzen (Konsistenz) nach DIN 17892-12 an weiteren vier Proben
untersucht. Da die Konsistenz im direkten Zusammenhang mit dem Wassergehalt steht, wurden an zwdlf
Proben die Wassergehalte nach DIN 17892-1 ermittelt. Ein Vergleich der Wassergehalte erlaubt eine

tendenzielle Ableitung der Konsistenz.

Erganzend wurden Punklastversuche am Festgestein zur Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit
durchgefiihrt.

Fir die Analyse wurden Proben herangezogen, die aufgrund ihrer bodenmechanischen Eigenschaften einen

Einfluss auf die Griindung, auf die zu erwartenden Setzungen und die Bdschungsgestaltung haben.
Die Ergebnisse sind in den Aufschlussprofilen bertcksichtigt.

Die Laborprifberichte sowie eine tabellarische Aufstellung der Ergebnisse finden sich in der Anlage 6.

3.7 Bodenmechanische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen / Frostempfindlichkeit

Fir die in Kapitel 3.3 beschriebenen Bodenarten kdnnen die nachfolgenden Werte fir erdstatische
Berechnungen in Ansatz gebracht werden. Grundlage fir die Ermittlung der Kennwerte sind die
Bodenansprache vor Ort, die Laborergebnisse und Erfahrungswerte. Wichte, Reibungswinkel und Kohasion
der Lockergesteine entstammen den Angaben der DIN 1055-2, die Steifemoduln fir Setzungsberechnungen
sind der Literatur entnommen (z.B. H.TURKE, 1999). Die Einteilung der Bodenarten in
Frostempfindlichkeitsklassen erfolgt nach der ZTVE-StB 17.

Der Mutterboden wird nachfolgend nicht berticksichtigt, da dieser flir erdstatische Berechnungen nicht

relevant ist.
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Tab. 1: Bodenmechanische Kennwerte und Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB 17

Bodengruppe / V\;lcl;te Reibungs- Kohision Steifemodul | Frostempfind-
. - . ' ro v 2 2 . .
Bezeichnung [kN/m?] winkel ¢’ [°] c'/ cu[kN/m?] Es [MN/m?] lichkeit
Ton, schluffig/kiesig
weich 18-8 15-17,5 5 10 2-4 F3
steif 19-9 15-17,5 10 30 4-8 F3
halbfest 20-10 15-17,5 15 65 8-12 F3
Kies, stark feinkornhaltig
weich 20,5-10,5 22,5-27,5 0 20 20-30 F3
steif 21-11 225-27,5 3,5 50 30-50 F3
Schluff, sandig, tonig, weich 16,5-8,5 22,5 0 5 3-5 F3
Tonstein / Tonmergelstein
plastifiziert (steif) 18,5-8,5 15,0 10 10 4-8 F3
plastifiziert (halbfest) 20-10 15,0-17,5 15 20 8-12 F3
stark verwittert 21-11 225-27,5 15-20 40 - 60 12-25 F3
gering verwittert 23-13 27,5 - 35% 25 - 50# - 25 - 50# F2

# Schwankt in Abhéngigkeit des Trennflachengefiiges, der lokalen Beschaffenheit und der Beanspruchung in weiten Grenzen.
Bei groReren zusammenhangenden Gesteinsformationen wird der genannte Mindestwert nicht unterschritten.

Frostempfindlichkeitsklassen gemal ZTVE-StB 17:

F 1 = nicht frostempfindlich / F 2 = gering bis mittel frostempfindlich / F 3 = sehr frostempfindlich

Fir Erddruckermittiungen im Bereich verfillter Arbeitsrdume kénnen die Kennwerte des Verflllmaterials in

Ansatz gebracht werden:

Tab. 2: Bodenmechanische Kennwerte von Arbeitsraumverfiillungen

Material Wichte y [kN/m3] Reibungswinkel ¢' [°]
Schottergemisch 20 35
Kiesgemisch und Siebschutt 20 27,5-325
Bindiges Aushubmaterial
(Frostsicherheit beachten, siehe siehe Tab. 1 siehe Tab. 1

Kap. 11.9.2))

Bei einer setzungsarmen Verdichtung des Arbeitsraumes wird auf den Verdichtungserddruck evn geman

DIN 4085 hingewiesen.

4 Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09

Die im Folgenden angegebenen Bodenklassen dienen lediglich zur Orientierung. Seit 2015 sind diese nicht

mehr giiltig. Gemal VOB (Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen) sind zur Ausschreibung

Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 heranzuziehen. Diese finden sich im folgenden Kapitel 5.
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Nach DIN 18300:2012-09 (alt) sind die in den Untersuchungspunkten angetroffenen Horizonte hinsichtlich
ihrer Losbarkeit in bestimmte Bodenklassen einzuordnen. Die Einstufung erfolgt anhand der Ansprache im
Gelande.

Tab. 3: Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09

Boden- / Festgesteinsmaterial Bodenklasse
Mutterboden 1
Tone, schluffig, kiesig / Tonsteine plastifiziert 4-5
Kies, stark schluffig und tonig 2-4
Schluff, feinsandig bis tonig 2-4
Tonstein, stark bis gering verwittert 5-6
Ton- /Tonmergelstein, gering verwittert bis bergfrisch 6-7

Anmerkung: DIN 18300:2012-09 (Erdarbeiten), Auszug
Klasse 1: Oberboden / Oberboden ist die oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z. B. Kies-, Sand-,
Schluff- und Tongemische, auch Humus und Bodenlebewesen enthalt.

Klasse 2: FlieBende Bodenarten / Organische Boden (Torf und Mudde), feinkrnige Béden sowie organogene Béden und Béden
mit organischen Beimengungen und einer breiigen oder flissigen Konsistenz. Gemischtkérnige Béden mit einem Anteil
an Korn unter 0,063 mm von mehr als 15 Gew.-%, die eine breiige oder flissige Konsistenz haben.

Klasse 4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten / Gemische von Sand, Kies, Schiuff und Ton mit mehr als 15 % der Korngréle
< 0,06 mm. Bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind
und hochstens 30 % Steine von tber 63 mm KorngréRe bis 0,01 m® Rauminhalt enthalten.

Klasse 5: Schwer I6sbare Bodenarten / Bodenarten nach der Klasse 3 und 4, jedoch mit mehr als 30 % Steinen von tber 63 mm
KorngréRe bis 0,01 m* Rauminhalt. Nichtbindige und bindige Bodenarten mit héchstens 30 % Steinen Gber 0,01 m?
KorngroRe bis 0,10 m® Rauminhalt. Ausgepragt plastische Tone, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind.

Klasse 6: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten / Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen
Zusammenhalt haben, jedoch stark kluftig, briichig, brockelig, schiefrig weich oder verwittert sind, sowie vergleichbare
feste oder verfestigte bindige und nichtbindige Bodenarten, z. B. durch Austrocknung, Gefrieren, chemische Bindungen.
Nichtbindige und bindige Bodenarten mit mehr als 30 % Steinen von lber 0,01 m* KorngréRe bis 0,10 m* Rauminhalt.

Klasse 7: Schwer losbarer Fels / Felsarten, die einen inneren mineralisch gebundenen Zusammenhalt und hohe
Gefligefestigkeit haben und die nur wenig kliftig oder verwittert sind. Festgelagerter, unverwitterter Tonschiefer,
Nagelfluhschichten, Schlackenhalden der Hittenwerke und dgl. Steine von tGber 0,10 m® Rauminhalt.

Werden solche Felsarten oder verfestigte Materialien durch Rei3gerate geldst, andert sich die Einstufung nicht.

Sollte es zwischen Bauherrschaft und Auftragnehmer zu unterschiedlichen Auffassungen bei der Einstufung

des Untergrundes in die Bodenklassen kommen, kann der Gutachter zur Klarung offener Fragen

hinzugezogen werden.

5 Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09

Seit 2015 gelten statt der Bodenklassen nach DIN 18300 (Erdarbeiten), DIN 18301 (Bohrarbeiten) und
DIN 18319 (Rohrvortriebsarbeiten) sogenannte Homogenbereiche. Mit dieser Regelung soll ein einheitliches
Schema zur Boden- und Felsklassifizierung erreicht werden, welche die speziellen Anforderungen der
unterschiedlichen Gewerke berlcksichtigt und fir jedes Gewerk Horizonte gleichbleibender
Materialeigenschaften beschreibt. Nach der DIN 4020:2003-09 wird ein Homogenbereich wie folgt definiert:
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.Bereich von Boden oder Fels, dessen Eigenschaften eine definierte Streuung aufweisen und sich von den

Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.”

Nach der DIN 18300:2019-09 sind die angetroffenen Bdden im Hinblick auf Erdarbeiten in vier

Homogenbereiche (HB) zu unterteilen.

®=  Homogenbereich A) Mutterboden / Ackerboden (organischer Oberboden)

In der nachfolgenden Tabelle finden sich die entsprechenden Angaben zu den Bereichen:

Homogenbereich B) fein- bis gemischtkérnige Boden (Tone, Schluffe, plastifizierte Tonsteine)

Homogenbereich C) grob- bis gemischtkdrnige Bdden (Kiese)

Homogenbereich D) Festgesteine (Tonsteine, gering bis stark verwittert)

Tab. 4: Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09

Homogenbereiche
fein- / gemischt- | grob- / gemischt- .
Nr. Parameter Mutterboden kérnige Béden | kérnige Boden Festgesteine
HB A HB B HB C HB D
Bodengruppe _ _ _
1 nach DIN 18196 oT' Jﬁ/l ?Mt LIJAt GT* - GU* Tst
und Kurzbezeichnung fiir Fels nach DIN 4022 - I'st, plast.
KorngroBenverteilung
2 nach DIN EN ISO 17892-4 und n. b. n. b. n. b. -
DIN EN ISO 14688-2
Stein- und Blockanteile : : . .
3 ach DIN EN ISO 14688.2 keine keine gering <5 % gering (< 5 %)
mineralische Zusammensetzung
4 der Blocke n. e. n. e. n. e. n. e.
nach DIN EN ISO 14689-1
Dichte p [kg/m?3]
5 nach DIN 18125-2 oder DIN EN ISO 17892-2 n.b. n. b. n.b. n.b.
Wichte y [kN/m?] T ) ) )
6 nach DIN 18125-1/-2 (gemittelt) 14-4 19-9 20,5-10,5 21-11
Kohdsion c¢' [KN/m?] . _ _
7 nach DIN 18137 Teil 2 bis 3 0 0-15 0 15 - 50
undranierte Scherfestigkeit cu star:(;/engigert:
[kN/m?] ‘ - Y
8 nach DIN 18137-2 oder DIN EN ISO 17892-6 10 5-65 5 gering verwittert:
oder DIN 4094-4 -
Sensitivitat St
9 ach DIN 4094-4 n.e. n.e. n.e. n.e.
Wassergehalt Wi, [%]
10 nach DIN EN ISO 17892-1 n.b. n.b. n.b. n.b.
Konsistenz C feinkérnige Matrix:
11 nach DIN EN ISO 14688-1 oder weich bis steif |weich bis halbfest Ly ‘L -
DIN EN ISO 17892-12 breiig bis weich
Konsistenzzahl Ic :
12 nach DIN EN ISO 17892-12 n.e. 0,85 bis 1,17 n.b. j
Plastizitat P ausgepragt bis
13 DIN EN ISO 14688-1 0.DIN EN ISO 17892-12 n.e. mittel n.b. )
Plastizitatszahl Ip )
14 nach DIN EN ISO 18122-1 oder n.e. 0,22 bis 0,37 n. b. -
DIN EN ISO 17892-12
Lagerungsdichte D
15 nach DIN 18126, DIN EN ISO 18126 oder - - - -
DIN 4094-1
Kalkgehalt Vca [%]
16 nach DIN 18129 n.e. n.e. n. e. n. e.
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Homogenbereiche

fein- / gemischt- | grob- / gemischt-

Nr. Parameter Mutterboden kérnige Boden | kérnige Boden Festgesteine
HB A HB B HB C HB D
Sulfatgehalt Vs [%]
7 nach DIN EN 1997-2 n.e. n.e. n.e. n.e.
18 Durchlassigkeit ks [m/s] <1x10% <1 x 106 1x104-1x 10% <1x10%

nach DIN 17892-11
organischer Anteil (Gliihverlust)

19 [%] 3-6 1-3 0-1 0-1
nach DIN 18128
Abrasivitat
20 nach NF P18-579 n.e. n. e. n.e. n. e.
21 ortsiibliche Bezeichnung Humus Lehm Leberkies Schiefer

- : nicht vorhanden; n. b.: nicht bestimmt; n. e.: nicht erforderlich; ’ : geschatzte Angaben

6 Hydrogeologie
6.1  Angetroffene Verhiltnisse

Wahrend der Erkundung konnten Wasserzutritte in den Aufschliissen gemessen werden.

Bei dem im Baufeld vorliegenden Grundwasserleiter handelt es sich im oberflachennahen Bereich (Lehme
und Kiese) um einen Porengrundwasserleiter. Durch die zur Tiefe anstehenden, tendenziell stauenden
Tonsteine ist ein Abfluss zur Tiefe unterbunden. In Zeiten erhéhter Grundwasserneubildungsereignisse, wie
z. B. Starkregen oder bei der Schneeschmelze, fuhrt dies zu einem Aufstau im Porengrundwasserleiter,
sodass mit grofleren Grundwasserschwankungen und einer raschen Reaktion des Grundwasserleiters auf
solche Ereignisse zu rechnen ist.

Weiterhin zeigen die Tonsteine (Kluftgrundwasserleiter) lokale Wasserfiihrungen in unterschiedlichen
Tiefenlagen. Da sich diese raumlich nicht korrelieren lassen, kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich

weitere lokale Wasserwegsamkeiten innerhalb der Tonsteine im zukilinftigen Baugrubeneinschnitt finden.

Zur Aufzeichnung von Grundwasserstédnden wurden die Bohrungen RKB 4, RKB 7, RKB 10 und RKB 11 zu
festen Grundwassermessstellen (GWM 1 bis GWM 4), die Bohrungen RKB 1, RKB 6, RKB 8, RKB 13 und
RKB 15 als Einfachmessstellen ausgebaut.

In die Messstellen der Bohrungen RKB 7 und RKB 10 wurden im Rahmen der Vorerkundung Datenlogger
zur kontinuierlichen Aufzeichnung der Wasserstande eingebracht. Nur mit solchen kontinuierlichen

Aufzeichnungen ist das Verhalten eines Grundwasserleiters mit rascher Veranderung zu erfassen.

In der zweiten Erkundungskampagne wurden kontinuierliche Wasserstandaufzeichnungen in den drei

ausgebauten grof3kalibrigen Bohrungen (B1, B2 und B4) vorgenommen.

Erganzend wurden an allen Messstellen Stichtagsmessungen mit einem Lichtlot durchgefuhrt.
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6.1.1 Ergebnisse aus der kontinuierlichen Aufzeichnung der Wasserstande

Alle Messstellen zeigten eine temporar rasche Zunahme, welche sich bzgl. Grundwasser-
neubildungsereignissen mit jeweils starken Regenféllen korrelieren lassen. Diese Ergebnisse aus der
Vorerkundung konnten bei der zweiten Messkampagne nicht nur fir den oberflachennahen

Porengrundwasserleiter, sondern auch fir die Wasserfuhrungen im Kluftgrundwasserleiter bestéatigt werden.

Exemplarisch hierfir ist die folgende Abbildung der Grundwassermessstelle RKB 7 / GWM 2 dargestellt. Die
Ubrigen aufgezeichneten Grundwasserganglinien finden sich in der Anlage 7.

Wasserstinde RKB 7 / GWM 2
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Abb. 1: Grundwasserganglinie in der Messstelle RKB 7/ GWM 2

Zu beachten sind die in den Schichtprofilen (siehe Anl. 3) dargestellten héchsten Wasserstande, die zum

Teil Uber der Gelandeoberkante liegen.

Wasserstande Uber der Gelandeoberkante wurden in den ausgebauten Messtellen aufgenommen, deren
Messtellenabschlussrohr Uber die Gelandeoberkante reicht. Wasserstande, die uber der Gelandeoberkante

liegen werden als ,artesisch gespannt® bezeichnet.

Artesische Verhaltnisse treten in Bereichen auf, in denen geringdurchldassige Schichten Uber
grundwasserleitenden Schichten liegen und bei denen die Grundwasserdruckflache (hydraulisches Potential
des Grundwassers) Uber der Erdoberflache liegt. Werden die geringdurchlassigen Schichten z. B. mit einer
Bohrung durchstoRen, steigt das Wasser im Bohrloch gemal® seinem hydrostatischen Druck, wie der
folgenden Abbildung zu entnehmen ist, tiber die Oberflache an.
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Grundwasserspiegel

Wasserundurchldsslige Schichten

Grundwasserleiter

Abb. 2: System artesisch gespanntes Grundwasser, aus www.geothermieconsultig.de

Dabei ist das hydraulische Potential nicht konstant. Einfluss darauf haben unterschiedliche
WasserhaushaltsgroRen, wie die Grundwasserneubildung oder eine Grundwasserférderung. Die laterale

Ausdehnung von Gebieten mit artesischen Verhaltnissen kann sich Uber die Zeit stark verandern.

Auch wurden lokal Vernassungen sowie temporare Quellaustritte innerhalb des Untersuchungsbereiches
festgestellt.

Nach vorgenannten Ausfuhrungen ist von mindestens zwei Grundwasserstockwerken im Baugebiet

auszugehen.

6.1.2 Ergebnisse aus den Stichtagsmessungen / nach Beendigung der Bohrarbeiten

Mit Ausnahme einer Bohrung (RKB 22) sowie einer verstirzten Rammsondierung (DPH 3) wurden in allen

Aufschliissen Wasserstadnde aufgenommen (siehe Anlage 8).

In der Tabelle 20 (siehe Anl. 8) sind die jeweils hochsten gemessenen Wasserstédnde der Aufschlisse

dargestellt. Weiterhin finden sich dort auch Wasserstéande aus der LGRB-Bohrdatenbank.

In den Aufschluss Bohrprofilen sind die jeweils héchsten gemessenen Wasserstande als Ruhewasserstand

sowie die angebohrten Wasserstande am Tag der Gelandeerkundung eingetragen.

Die Grundwasserfliefrichtung kann aus den Wasserstandsmessungen mit einer Flielrichtung nach

Sidwesten abgeleitet werden.

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstacker, 72336 Balingen, Baugrunderkundung und Griindungsberatung / Projekt-Nr.: B 24 05 03 11



Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

6.2 Bemessungswasserstand

Der Bemessungswasserstand definiert den hdchsten zu erwartenden Wasserstand, der auf geplante
Bauwerke einwirken kann. Dabei werden die Hochststdnde des Hochwassers (HHW), des Grundwassers

(HGW) und auch von Stauwasser in Form von Oberflachenwasser berlcksichtigt.

Die suidwestlich des Baufensters verlaufende Eyach liegt topographisch deutlich unterhalb des Baufensters.

Der HHW wird daher im vorliegenden Fall nicht weiter berlcksichtigt.

Liegen keine langfristigen Messungen ber den Grundwasserschwankungsbereich vor, werden gemaf der
DIN EN 1997-1 sowie den Angaben der Literatur (z.B. PRINz, 2018) Sicherheitszuschlage zu den
angetroffenen Wasserstanden empfohlen. Diese Werte mit Sicherheitszuschlag stellen den hdchsten
anzunehmenden Grundwasserstand (HGW) dar. Im vorliegenden Fall ist von einem Sicherheitszuschlag
von mindestens 1,0 m auszugehen. Bei diesem Ansatz liegt der Bemessungswasserstand in weiten
Bereichen auf der Geldndeoberkante. Auch die oben beschriebene Verndssung sowie die gespannten

Verhaltnisse bestatigen diesen Ansatz.

- Der Bemessungswasserstand kann durch technische MaRnahme beeinflusst werden. Unter
Voraussetzung einer entsprechend durchlassigen Arbeitsraumverfillung, die eine Umlaufigkeit von
Wasser um das Gebaude gewabhrleistet (siehe Kap. 11.2, z. B. Brechkorn 5/45 mm), in Kombination mit
einer kontrollierten Ableitung Uber entsprechende Leitungen, kann die zuklnftig geringste Gelandehéhe
am Hausgrund, ab der ein freier Abfluss mdglich ist, als Héhe fir den Bemessungswasserstand

angesetzt werden.

Ist erganzend eine Ableitung in die vorgesehene(n) Retentionsflache(n) Uber entsprechende
Wasserfihrungen bzw. Rohrleitungen gegeben, ist die Hohen, ab der die Ableitung wirksam ist, als
Bemessungswasserstand anzusetzen. Dieser Sachverhalt wurde bereits mit dem beauftragten
Ingenieurbiro fir Landschafts- und Umweltplanung diskutiert. Hierbei wurde eine kontrollierte Ableitung
auf einer Héhe in Aussicht gestellt, die im besten Fall eine Entwadsserung im Bereich der

Wirtschaftshofh6he ermdglicht. Eine konkrete Hohenangabe liegt uns hierzu aktuell jedoch nicht vor.

Hinweis: Solch eine kontrollierte Ableitung kommt einer Dranung gleich, wobei im vorliegenden Fall nicht
von einer Absenkung des Grundwasserstands im klassischen Sinn ausgegangen werden kann, da von
mehreren  Grundwasserstockwerken bzw. verschiedenen lokalen Wasserfiihrungen auf
unterschiedlichen Ebenen ausgegangen werden muss. Durch die Baugrube werden diese
Wasserfihrungen angeschnitten und tber die Baugrubensohle in talseitige Richtung entwassert. Die
Entwasserung soll in eine Retention erfolgen. Da eine kontrollierte und richtungsgesteuerte Ableitung

gewahrleistet werden muss, sind entsprechende Rohrleitungen analog zu einer Dranung vorzusehen.

Durch diese MalRnahme wird der Umwelt nachhaltig kein Wasser entzogen, da dieses einer zukinftig

talseitig liegenden Retention und damit wieder der Natur zugefihrt wird.
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Auch heute tritt bereits im talseitigen Bereich des Baugebietes, zwischen der zukiinftigen Klinik und der

Bundesstralle 463, Wasser an der Oberflache aus und es findet eine temporare Seebildung statt.

6.3 Oberflichenentwédsserung

Aufgrund der Hanglage ist mit anstrdmendem Oberflachenwasser zu rechnen. Dieses Wasser ist Uber
entsprechende Wasserfuhrungen, wie z. B. Graben und/oder Ddmme, vorzugsweise bereits wahrend der
BaumafRnahme (siehe Kap. 11.4.2 und 11.5) aber auch langfristig so abzuleiten, dass ein unerwiinschter

Zustrom in die Baugrube bzw. die zukiinftigen Arbeitsraume unterbunden wird.

6.4 Betonaggressivitit im Grundwasser

Die aus der Bohrung B 2 entnommene Grundwasserprobe wurde auf betonaggressive Inhaltsstoffe
untersucht. GemaR den vorliegenden Ergebnissen kann die untersuchte Grundwasserprobe nach DIN 4030
als ,nicht angreifend eingestuft werden.

Der Laborprifbericht (3549963) kann in der Anlage 6 eingesehen werden.

7 Versickerungsfahigkeit

Gemal der DWA-A 138 (Regelwerk Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall,
Arbeitsblatt A 138, inkl. Kommentar von 2008) ist ein Durchlassigkeitsbeiwert von > 1 x 106 m/s
Voraussetzung fir eine Versickerung mit zeitweiliger Zwischenspeicherung. Ferner betragt der notwendige

Flurabstand der Sickerflache zum Grundwasser 1,0 m.

Der erforderliche Flurabstand ist zumindest temporar in weiten Bereichen bei Beibehaltung der aktuellen

Gelandeoberkante nicht eingehalten.

Unabhangig hiervon eignen sich die im Untersuchungsgebiet oberflachennah angetroffenen tonigen Béden
nicht fiir eine Versickerung. Diese Bdden lassen nur Durchlassigkeitsbeiwerte von < 1 x 10 m/s erwarten.
Die gemischtkdrnigen bzw. kiesigen Bdden zur Tiefe weisen theoretisch eine ausreichende Durchlassigkeit
auf, sind allerdings schon jetzt bzw. im Falle starker Grundwasserneubildungsereignisse wassergesattigt
und kénnen somit kein weiteres Wasser ohne zusatzlichen Aufstau aufnehmen. Das gilt insbesondere, da
die zur Tiefe angetroffenen Tonsteine sowie deren Verwitterungshorizonte einen Abfluss zur Tiefe
unterbinden.

Unter Berlicksichtigung der oben genannten Ausflihrungen ist eine Versickerung gemal den Vorgaben der
DWA-A 138 beim derzeitigen Kenntnisstand nicht méglich.
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8 Schutz von Bauwerken gegen Durchfeuchtung
8.1  Unterkellerte Gebaude bzw. erdberiihrte Bauteile

8.1.1 Gewabhrleistete, kontrollierte Ableitung von Wasser zum Schutz der Bauwerke

MaRgeblich fir den Schutz der Bauwerke gegen Durchfeuchtung ist die in Kap. 6.2 und 6.3 genannte
kontrollierte Ableitung von Wasser in die Retention Uber eine entsprechende Dranung. Ausgehend von den
aktuellen Bauwerkshohen (siehe Profilschnitte, Anlage 4) und dem hierbei mafRgeblichen Wirtschaftshof (OK
Fahrflache 586,50 m . NN) gilt Folgendes:

Bei einer Ableitung auf einer Hohe von ca. 587 m i. NN sind keine driickenden Verhaltnisse fiir die Gebaude,
aber fir den Wirtschaftshof anzusetzen. Um den Wirtschaftshof entsprechend zu schiitzen, wird eine
Ableitung auf einer Héhe von ca. 586,0 m . NN erforderlich.

Unabhangig hiervon ist der DIN 18533-1:2017-07 (Kap. 5.1.2.1) folgendes zu entnehmen:

Wird der Mindestabstand von 50 cm zum HGW/HHW (Begriffserklarung siehe Kap. 7.2, Anmerkung des
Verfassers) unterschritten, ist die Abdichtung bis mindestens 30 cm idber HGW/HHW nach W2.1.-E
(Abdichtungsschicht unter Bodenplatten) auszulegen. Dariiber kann im Wandbereich eine Abdichtung nach
W1-E vorgesehen werden.

- Nach aktuellem Kenntnisstand wird der Mindestabstand durch die Ableitung bzw. Dranung nicht
einzuhalten sein. Die letztendliche Festlegung obliegt aber der Entwasserungsplanung. Bis zu dieser

Festlegung wird empfohlen die genannten Abdichtungen zusétzlich zur Ableitung vorzusehen.

= DIN 18533-1, W2.1-E:

MaRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe

= DIN 18533-1. W1-E, hier: W1.2-E:

Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberihrten Wanden mit Dranung

Nachfolgend sind die wichtigsten Punkte fur den Entwurf eines Dransystems gemaf3 DIN 4095, ohne

Anspruch auf Vollstandigkeit, dargestellt:

=  Vor sdmtlichen erdberihrten Aullenwéanden sollte eine Sickerschicht aus Betonfiltersteinen, druckfesten
Dranmatten o. a. vorgesehen werden.

= Unterhalb dieser Baustoffe ist eine AuRendranung (Ringdranung) einzubringen, die mit einem
filterstabilen Kies ummantelt werden muss.

= Um die Filterstabilitdt zwischen der Kiesummantelung und dem anstehenden Erdreich zu gewahrleisten,
ist ein trennendes Filtervlies vorzusehen. Die Ummantelung ist unmittelbar mit dem Verlegen der
Dranleitung einzubringen.
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= Auf eine ausreichende Tiefenlage der Dranung ist zu achten (Rohrsohle mind. 0,2 m unter OK
Bodenplatte, Rohrscheitel darf OK Rohbodenplatte nicht Gberschreiten).

= Unter den erdberihrten Bodenplatten ist im Allgemeinen eine kapillarbrechende Filterschicht
(Flachenfilter, kombiniert als Tragschicht, siehe auch Kap. 11.1) vorzusehen. Die Filterschicht muss
durch Dranleitungen oder Durchflussoffnungen entwassert werden. Hierzu ist jeder von Fundamenten
oder Frostschiirzen umschlossene Bereich mindestens einmal zu erfassen. Die Durchflusséffnungen
bzw. Dranleitungen sind mit einem ausreichenden Gefalle zur Ableitung herzustellen.

= Bei Grundflachen = 200 m? ist zusatzlich eine Flachendranung (Rohrleitungen) unter der Bodenplatte
vorzusehen.

= Die Ableitung hat riickstaufrei an eine ausreichende Vorflut zu erfolgen.

Aufgrund einer Uberschlagigen Schatzung das Abflusses nach DIN 4095 wird ein Dranrohrdurchmesser
DN 200 bei einem Gefalle von 1,5% vorgeschlagen. Zur weiteren Bemessung der Anlagenteile wird auf die
DIN 4095 verwiesen.

8.1.2 Keine kontrollierte Ableitung von Wasser zum Schutz des Bauwerkes

Kann die im vorherigen Kapitel genannte Ableitung nicht gewahrleistet werden, gilt Folgendes:

Far alle unter den Bemessungswasserstand reichenden Geb&audeteile ist eine Abdichtung nach
DIN 18533-1:2017-07 vorzusehen. Hierbei ist je nach Hobhenlage eine Abdichtung gemaf
Wassereinwirkungsklasse W 2.2-E (hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe) bzw.
W 2.1-E (maRige Einwirkung von drickendem Wasser <3 m Eintauchtiefe) erforderlich. Auf die

Ausfiihrungen in der genannten DIN, insbesondere auf die Kapitel 5.1.3.3, 8.6 und 9.2 wird verwiesen.

Soll eine Bauausfihrung in wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton) angestrebt werden, wird ergdnzend
auf die DAfStb-Richtlinie - Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie), Stand 2017-12

hingewiesen.

Anmerkung: Bauwerksoffnungen, die unter den Bemessungswasserstand reichen, sind in das
wasserundurchlassige Wannensystem einzubinden. Diese Bauwerksteile sind zusatzlich mit einer

Entwasserung flr anfallendes Oberflachenwasser zu versehen.

- Auf die erforderliche Auftriebssicherung wird hingewiesen.

Erganzender Hinweis: Der Wirtschaftshof ist in das wasserundurchldssige System einzubinden und
ebenfalls auftriebssicher zu bemessen. Die Auftriebssicherung wird gegebenenfalls, je nach tatsdchlichem
Auftrieb Uber Zuganker erfolgen missen. Entsprechende Werte zur Bemessung dieser finden sich in
Kap.11.4.2 (Bohrpfahle). Der geplante Pflasterbelag kann nicht zur Ausflihrung kommen.
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8.2 Nicht unterkellerte Bauwerke

Bei Gebauden ohne Unterkellerung kann nur dann auf eine Dranage nach DIN 4095 verzichtet werden,
wenn alle folgenden Bedingungen erfillt werden:

= Die Oberkante der erdberihrenden Bodenplatte liegt nicht tiefer als das AuRengelénde.
= Das Aullengelande weist ein vom Bauwerk weg gerichtetes Gefalle auf.
= Eine ausreichende Oberflachenentwasserung (z. B. bei Parkplatzen, Zufahrtswegen etc.) liegt vor.

= Ein Einstau von Schicht-, Sicker- und Oberflachenwasser in der Schottertragschicht wird unterbunden.
Wird eine oder mehrere der genannten Bedingungen nicht erflllt, ist eine Dranung gemafly DIN 4095
erforderlich.

Auf die Ausfiihrungen der genannten DIN, Kapitel 8.5.4.2 wird verwiesen.

9 Erdbebenzone

Gemal der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Baden-Wiirttemberg
(1. Auflage 2005) sowie den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung gelten flr das Baufenster unter
Berucksichtigung der zur Tiefe angetroffenen Ton- und Tonmergelsteine folgende Kennwerte:

Tab. 5: Kennwerte der Erdbebeneinwirkung gemé&l3 DIN EN 1998-1/NA:2023-11

Erdbebenzone 3
Bodenparameter S 1,2
Spektralbeschleunigung Sapr 3,4 m/s?
Baugrundklasse B (gering harte Festgesteine)
Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Untergrund)

10 Griindungsberatung

10.1 Bauwerksspezifische Voraussetzungen / Griindungshorizont

10.1.1 Hinweis zur Erdbebenzone 3

In der Broschiire Erdbebensicheres Bauen (Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg, Stand 2008) wird

Folgendes ausgefihrt:

Bauwerke in Erdbebengebieten sollten méglichst auf gleichartigen Griindungselementen, auf gleichartigem
Baugrund und in einheitlicher Tiefe gegriindet werden.
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Bei klassischen Griindungverfahren wie bei einer Streifengriindung oder einer Griindung Uber eine elastisch

gebettet Bodenplatte kann diese Vorgabe bei liblichen Einbindetiefen nicht gewahrleistet werden.

Bei einer Streifengriindung kann zumindest eine einheitliche Griindung auf den Ton- und Tonmergelsteinen
angestrebt werden. In diesem Fall sind in nordwestlicher Richtung entsprechende Fundamentvertiefungen

vorzusehen.

Eine uneinheitliche Griindungstiefe ist im vorliegenden Fall aus ingenieurgeologischer Sicht zu tolerieren.
Die letztendliche Entscheidung hiertber obliegt allerdings dem Prufer bzw. der Priferin.

Im Fall einer Plattengriindung ist ein einheitlicher Griindungshorizont nicht gegeben.

Nach den vorliegenden Planunterlagen und sonstigen Angaben (siehe Kap. 1) wird fir die Oberkante
Bodenplatte des Klinikums, des Gesundheitszentrums und des Parkhauses eine Hohe von 587,80 m i. NN

und fiir den Wirtschaftshof von 586,50 m . NN angesetzt.

10.1.2 Klinikum und Wirtschaftshof

Die anstehenden Untergrundverhaltnisse dieser Bauteile sind in den Profilschnitten A - A', B - B und C - C*
(siehe Anl. 4.1 bis 4.3) graphisch dargestellt.

Wie den Schnitten A - A" und B - B* zu entnehmen ist, kommt die zukilinftige Unterkante Bodenplatte bzw.
Fundamentsohlen einer Streifen- und Einzelfundamentgriindung in den veranderlich festen Ton- und
Tonmergelsteinen von guter Tragfahigkeit bei erhdhter Setzungsneigung zu liegen. Das gilt auch fir den
nochmals tiefer reichenden Wirtschaftshof. Die erhdhte Setzungsneigung ergibt sich aus der geringeren
Geflugefestigkeit und der damit verbundenen verminderten einaxialen Druckfestigkeit im Vergleich zu

unveranderlich festen Gesteinen wie z. B. Kalksteinen oder Graniten.

In Richtung Nordosten (Schnitt C - C*) taucht der Tonstein im Zentralbereich (Bohrung RKB 20) unter die
Bodenplatte ab. Hier findet sich eine ehemalige, heute kieserflllte, Rinnenstruktur. Die Kiese sind tragfahig
bei maRiger Setzungsneigung, erreichen aber nicht die hohe Tragfahigkeit der Ton- und Tonmergelsteine,
was ungeachtet der oben genannten Vorgaben zum erdbebensicheren Bauen eine Fundamenttieferfiihrung
zur Gewahrleitung vergleichbarer Sohlwiderstande erfordert.

Anmerkung: Diese Rinnenstruktur korreliert nach unserem Kenntnisstand auch mit den im Rahmen der

Landschafts- und Umweltplanung erhobenen oberflachennahen Abflussregimen.

10.1.3 Gesundheitszentrum

Gemal den Schnitten C - C* und D - D’ liegen die Bodenplatte und die Fundamentsohlen im hangseitigen
Bereich in den gut tragfadhigen Ton- und Tonmergelsteinen, in talseitiger Richtung Uber bzw. in der
Rinnenstruktur mit tragfahigen Kiesen und im &uflersten Nordwesten (Bohrung RKB 16) noch in den

oberflachennah anstehenden, eingeschrankt tragfahigen und setzungsanfalligen Tonen. Die Tone werden
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jedoch in mittelbarer Tiefen (ca. 1,5 m u. OK Bodenplatte) von Kiesen unterlagert und sind zwingend zu
durchteufen.

10.1.4 Parkhaus

Wie dem Schnitt E - E* zu entnehmen ist, kommen die Bodenplatte und die Fundamentsohlen im
hangseitigen Bereich in verwitterten, aber tragfahigen Ton- und Tonmergelsteinen bzw. in tragféhigen
Kiesen, in talseitiger Richtung in Tonen von eingeschrankter Tragfahigkeit und hoher Setzungsneigung zu
liegen. Die Tone werden jedoch in mittelbaren Tiefen (ca. 2,5 bis 3 m u. OK Bodenplatte) von Kiesen und

Tonsteinen unterlagert und sind zwingend zu durchteufen.

Ist eine Griindung in unterschiedlichen Béden nicht zielfiihrend oder zuldssig, werden zum Erreichen der

Tonsteine signifikante Fundamentvertiefungen oder alternative Grindungsverfahren erforderlich.

Gegebenenfalls kann auch die Hohenlage des Parkhauses noch angepasst werden, allerdings liegt beim
aktuellen Ansatz die Bodenplatte im Nordwesten tiber der Geldndeoberkante, was eine schadlose Ableitung
von Wasser auf Héhe der geringsten Geldndeoberkante am Hausgrund dem talseitigen Gefalle folgend
ermdglicht.

10.1.5 Allgemeiner Hinweis zu den Profilschnitten

Es wird darauf hingewiesen, dass die Untergrundverhéltnisse und die Gebaude in den Profilschnitten
schematisch sind. Die Gebaude sind exemplarisch mit einer 1,0 m starken Bodenplatte dargestellt. Die
detaillierten Untergrundverhéltnisse sind den Aufschlussprofilen (siehe Anl. 3) zu entnehmen. Die
tatsachlichen Verhaltnisse in den Zwischenbereichen sind wahrend der Baumalinahmen zu Uberprifen.

10.2 Streifen- und Einzelfundamentgriindung

Nach Ricksprache mit der Ingenieurgesellschaft mbh & Co. KG Boll | Partner, vertreten durch Herrn Witte,
wird im Fall der oben genannten kontrollierten Ableitung, die drickende Verhaltnisse ausschliel3t, eine
Streifen- oder Einzelfundamentgrindung einer Grindung Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte
vorgezogen. Ungeachtet dessen wird an dieser Stelle nochmals auf die Ausflihrungen bzgl. einer

druckwasserdichten Abdichtung in Kap. 8.1.1 verwiesen.

Wie in der DIN 1054 dargelegt, ergibt sich der zur Fundamentbemessung erforderliche Sohlwiderstand cr.d
aus der Untergrundbeschaffenheit und der Fundamentform. Er ist keine Bodenkonstante. Zur Ermittlung des
Sohlwiderstandes ord und den daraus resultierenden Setzungen wurden kombinierte Grundbruch- und

Setzungsberechnungen durchgefihrt (siehe Anl. 9 ff).

Bei Setzungsberechnungen wurde eine Vorbelastung des Erdreiches, je nach Starke des

Baugrubenaushubs, angesetzt. Die jeweils angesetzte Vorbelastung ist den Berechnungen zu entnehmen.
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Die Mindesteinbindetiefe der Fundamente wird in frostfreien Bereichen in Anlehnung an die DIN 1054 mit

= 0,5 m, in frostgefahrdeten Bereichen mit mindestens = 1,0 m angenommen.

Wie den folgenden Angaben und Tabellen zu entnehmen ist, werden je nach Setzungstoleranz ab
bestimmten Fundamentbreiten Reduzierungen oder Begrenzungen des Sohlwiderstandes zur

Gewahrleistung bauwerksvertraglicher Setzungen erforderlich.

Der Grundwasserstand wurde in Hinblick auf die kontrollierte Ableitung auf einer H6he von 587,30 m U .NN

angesetzt.

10.2.1 Klinikum

= Streifenfundamente, hangseitig, Griindungssohle: Tonstein

Bei einer Grindung in den bergfrischen Tonsteinen kann bei einer Einbindung von = 0,5 m in Abhangigkeit
der Fundamentbreite ein Sohlwiderstand ora von 730 bis 860 kN/m? angesetzt werden (siehe Anl. 9.1.1).

Die rechnerischen Setzungen betragen 1,2 bis 3,0 (!) cm.

= Streifenfundamente, talseitig, Griindungssohle: Tonstein

Bei einer Grindung in den bergfrischen Tonsteinen kann der gleiche Sohlwiderstand wie im hangseitigen
Bereich angesetzt werden. Durch die geringere Vorbelastung ergeben sich allerdings unglnstigere
rechnerische Setzungsbetrage (siehe Anl. 9.1.2). Die rechnerischen Setzungen betragen 1,4 bis 3,5 (!) cm.
In der nachfolgenden Tabelle sind die Berechnungsergebnisse sowie begrenzte Sohlwiderstande fir

angenommene maximal zuldssige Setzungen von 2 bzw. 3 cm dargestellt:

Tab. 6: Sohlwiderstand und resultierende Setzungen Klinikum / Streifenfundament talseitig / 0,5 m Einbindung /
Griindung in bergfrischen Tonsteinen

Fundamentbreite [m] 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,0
Sohlwiderstand cr.d [kN/m?] 730 745 765 785 805 825 840 860
Setzung [cm] 1,4 1,8 21() | 240 | 270) | 3.0() | 32() | 35()

begrenzter  Sohlwiderstand
OR,d [KN/m?] bei einer maximal - - 730 660 610 570 540 520
zulassigen Setzung von 2 cm

begrenzter  Sohlwiderstand
oR,d [KN/m?] bei einer maximal - - - - - - 780 750
zulassigen Setzung von 3 cm

Allgemeiner Hinweis: Eine groRere Fundamenteinbindung hatte einen héheren Sohlwiderstand, aber auch
héhere Setzungen zur Folge, was wiederum eine Begrenzung erfordern wirde, sodass auf eine
entsprechende Berechnung verzichtet werden kann.

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstécker, 72336 Balingen, Baugrunderkundung und Griindungsberatung / Projekt-Nr.: B 24 05 03 19



Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

= Streifenfundamente, Nordwest, Grindungssohle: Kies

Bei einer Griindung in den feinkornhaltigen Kiesen kann bei einer Einbindung von = 1,0 m in Abhangigkeit
der Fundamentbreite ein Sohlwiderstand ora von 185 bis 680 kN/m? angesetzt werden (siehe Anl. 9.1.3).

Die rechnerischen Setzungen betragen 0,2 bis 2,9 (!)cm. In der nachfolgenden Tabelle sind die

Berechnungsergebnisse sowie begrenzte Sohlwiderstande fir angenommene maximal zulassige
Setzungen von 2 cm dargestellt:
Tab. 7: Sohlwiderstand und resultierende Setzungen Klinikum / Streifenfundament NW / 1,0 m Einbindung /
Griindung in Kiesen
Fundamentbreite [m] 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,0
Sohlwiderstand or,d [kN/m?] 185 195 360 460 530 590 635 680
Setzung [cm] 0,2 0,3 0,9 1,4 1,8 22N 26 (" 29
begrenzter  Sohlwiderstand
OR,d [KN/m?] bei einer maximal - - - - - 540 520 500
zulassigen Setzung von 2 cm

=  Einzelfundamente, Griindungssohle: Tonstein

Vereinfachend wurden nur die talseitigen Verhaltnisse mit unglinstigeren Setzungen fir eine Griindung in
den Tonsteinen berlcksichtigt. In der nachfolgenden Tabelle sind die Berechnungsergebnisse sowie
begrenzte Sohlwiderstande fir angenommene maximal zuldssige Setzungen von 2 und 3 cm dargestellt
(siehe auch Anl. 9.1.4):

Tab. 8: Sohlwiderstand und resultierende Setzungen Klinikum / Einzelfundament /0,5 m Einbindung /
Griindung in bergfrischen Tonsteinen

Fundamentmalle [m x m] 1,0x10 | 1,4x14 | 1,8x18 | 22x22 | 26x2,6 | 3,0x3,0
Sohlwiderstand or.d [kN/m?] 1085 1110 1135 1165 1190 1215
Setzung [cm] 1,5 2,0 250" 3,0(M 3,5() 39(
b'egrenzte.r Sohle_derstand oR.d [kN/m?] bei ) } 920 800 710 650
einer maximal zulassigen Setzung von 2 cm
begrenzter Sohlwiderstand cr,a [KN/m?] bei

) . . - - - - 1040 950
einer maximal zulassigen Setzung von 3 cm

®  Einzelfundamente, Nordwest, Griindungssohle: Kies

Bei einer Grindung in den feinkornhaltigen Kiesen kénnen folgende Sohlwiderstande angesetzt werden. In
der nachfolgenden Tabelle sind die Berechnungsergebnisse sowie begrenzte Sohlwiderstande fur

angenommene maximal zulassige Setzungen von 2 und 3 cm dargestellt (siehe auch Anl. 9.1.5):
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Tab. 9: Sohlwiderstand und resultierende Setzungen Klinikum / Einzelfundament / 1,0 m Einbindung /
Griindung in Kies

Fundamentmalle [m x m] 1,0x10 | 1,4x14 | 1,8x18 | 22x22 | 26x2,6 | 3,0x3,0
Sohlwiderstand ord [KN/m?] 485 715 840 930 1005 1065
Setzung [cm] 0,7 1,4 21 2,7 () 3,3(Y) 3,8 (Y
b.egrenzte.r Sohlw_i'derstand oR.d [KN/m?] bei } } 800 720 650 600
einer maximal zuldssigen Setzung von 2 cm
begrenzter Sohlwiderstand cr,a [kN/m?] bei

) . . - - - - 930 850
einer maximal zulassigen Setzung von 3 cm

10.2.2 Folgerungen Klinikum

Die ermittelten Sohlwiderstande fiir Streifenfundamente fallen bei einer Griindung in den Tonsteinen
glinstiger aus als in den Kiesen. Trotz einer grof’er angesetzten Einbindetiefe beeinflussen die hohen

Feinkornanteile in den Kiesen den Sohlwiderstand im Vergleich negativ.
Bei den Einzelfundamenten gleicht sich der Sohlwiderstand bei Fundamentgrof3en > 2 x 2 m dagegen an.

Ob unterschiedliche Einbindetiefen unter bautechnischen Gesichtspunkten technisch sinnvoll umsetzbar
sind, kann von unserer Seite nicht abschlieBend beurteilt werden. Das gilt auch fir eine Grindung in
unterschiedlichem Baugrund, was nach der oben genannten Broschire Erdbebensicheres Bauen zu

vermeiden ist.

Im Fall einer angestrebten einheitlichen Griindung auf den Tonsteinen ist zu beachten, dass die Kiese unter
Wasser bzw. bei Wasserzutritt zum AusflieRen neigen, was ein mallgenaues Lésen ohne entsprechende
Grundwasserabsenkung erschwert oder gar unmdéglich macht. Im Bereich der Kiese ist deshalb z. B. eine
Brunnengrindung oder alternativ eine Grindung Uber duktile Gusspfahle zumindest einzukalkulieren. Diese
Verfahren werden im Kap. 10.4 beschrieben. Im Bedarfsfall ist die Rinnenstruktur mit den tiefen

Kiesfullungen naher einzugrenzen, um den Bereich alternativer Griindungsverfahren zu konkretisieren.

Zur Fundamentbemessung in den Ton- und Tonmergelsteinen sind die vergleichsweise unglnstigeren
Sohlwiderstande aus den talseitigen Berechnungen (siehe Tab. 6 und 8, sowie Anlagen 9.1.2 und 9.1.4)

heranzuziehen.

10.2.3 Wirtschaftshof Stiitzwande

Es wird davon ausgegangen, dass die Stutzwande im Bereich des Wirtschaftshofs als eingespannte Wande

mit Rickverhangung konzipiert werden. Angaben zu Ankerkraften finden sich im Kap. 11.4.2.

Ist wider Erwarten eine Winkelstitzmauer geplant, bitten um Rulcksprache zur Angabe des

Sohlwiderstandes. Vermutlich ist hier aber das Kippen und gegebenenfalls das Gleiten maf3geblicher als der

Sohlwiderstand im Tonstein.
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10.2.1 Gesundheitszentrum

Wie bereits oben ausgefuhrt, liegt der hangseitige Bereich dieses Bauwerks in den Tonsteinen, der
Zentralbereich in den Kiesen und im Nordwesten finden sich Tone, welche aber zwingend zu durchteufen

sind.

Da die Tone durchteuft werden mussen und die Kiesmachtigkeiten in Richtung Norden wieder abnehmen
(siehe Profischnitt D-D, Anl. 4.4), ist flir dieses Bauwerk eine einheitliche Grindung in bzw. auf den

Tonsteinen zu prifen.

Es gelten die Folgerungen und Angaben zum Klinikum (siehe Kap. 10.2.2).

10.2.1 Parkhaus

Ausgehend von einer Grindung in bzw. auf den Kiesen, welche in Tiefen von 0,5 bis 1,6 m unter OK
Bodenplatte anstehen, kdnnen folgende Sohlwiderstande zur Fundamentbemessung angesetzt werden. Es
wurde von einer Mindesteinbindetiefe von 1,0 m ausgegangen. Werden die Kiese mit der Mindesteinbindung
nicht erreicht, sind entsprechende Fundamentvertiefungen vorzusehen. Erfahrungsgemaf kénnen diese
Uber Magerbeton hergestellt werden. Die letztendliche Angabe zur Vertiefung bzw. der Materialqualitat des

Magerbetons obliegt aber der Tragwerksplanung.

Aufgrund der unterschiedlichen Vorbelastung sowie der lokal variierenden Kiesmachtigkeit wurden die

Sohlwiderstande fur den hangseitigen und talseitigen Bereich getrennt ermittelt.

= Streifenfundamente, hangseitig, Griindungssohle Kies

In der nachfolgenden Tabelle sind die Berechnungsergebnisse (siehe Anl. 9.2.1) sowie begrenzte

Sohlwiderstande fiir angenommene maximal zuldssige Setzungen von 2 und 3 cm dargestellt:

Tab. 10: Sohlwiderstand und resultierende Setzungen Parkhaus / Streifenfundament hangseitig / 1,0 m Einbindung /
Griindung in Kiesen

Fundamentbreite [m] 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,0
Sohlwiderstand or.d [kN/m?] 620 685 730 765 800 825 855 880
Setzung [cm] 1,3 1,7 200 2,4 (1 2,7 3,0() 3,3() 3,6()

begrenzter  Sohlwiderstand
oR,d [kN/m?] bei einer maximal - - 725 650 600 570 530 520
zulassigen Setzung von 2 cm

begrenzter  Sohlwiderstand
OR,d [KN/m?] bei einer maximal - - - - - 820 770 740
zulassigen Setzung von 3 cm
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In der nachfolgenden Tabelle sind die Berechnungsergebnisse (siehe Anl. 9.2.2) sowie begrenzte

Sohlwiderstande fiir angenommene maximal zuldssige Setzungen von 2 und 3 cm dargestellt:

Tab. 11: Sohlwiderstand und resultierende Setzungen Parkhaus / Streifenfundament talseitig / 1,0 m Einbindung /

Griindung in Kiesen

Fundamentbreite [m]

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,0

Sohlwiderstand cr,d [kN/m?]

175

185

195

390

470

535

585

635

Setzung [cm]

0,5

0,6

0,7

1,5

2,0

2,4 ()

2,8 ()

3,1()

begrenzter  Sohlwiderstand
oR.d [KN/m?] bei einer maximal -
zulassigen Setzung von 2 cm

450

420

400

begrenzter  Sohlwiderstand
oR,d [KN/m?] bei einer maximal -
zulassigen Setzung von 3 cm

600

=  Einzelfundamente, hangseitig Griindungssohle: Kies

In der nachfolgenden Tabelle sind die Berechnungsergebnisse (siehe Anl. 9.2.3) sowie begrenzte

Sohlwiderstande fiir angenommene maximal zuldssige Setzungen von 2 und 3 cm dargestellt:

Tab. 12: Sohlwiderstand und resultierende Setzungen Parkhaus / Einzelfundament hangseitig / 1,0 m Einbindung /

Griindung in Kies

Fundamentmafe [m x m] 1,0x10 | 14x14 | 1,8x1,8 | 22x2,2 | 26x2,6 | 3,0x3,0
Sohlwiderstand or,d [kN/m?] 1025 1095 1145 1190 1125 1260
Setzung [cm] 1,5 2,1() 2,70 3,2 () 3,7(Y) 4.2 ()
b'egrenzte.r Sohle_derstand oR.d [kN/m?] bei ) 1040 870 760 690 630
einer maximal zulassigen Setzung von 2 cm
begrenzter Sohlwiderstand ora [kN/m?] bei } } } 1110 1000 920
einer maximal zuldssigen Setzung von 3 cm
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® Einzelfundamente, talseitig Griindungssohle: Kies

In der nachfolgenden Tabelle sind die Berechnungsergebnisse (siehe Anl. 9.2.4) sowie begrenzte

Sohlwiderstande fiir angenommene maximal zuldssige Setzungen von 2 und 3 cm dargestellt:

Tab. 13: Sohlwiderstand und resultierende Setzungen Parkhaus / Einzelfundament talseitig / 1,0 m Einbindung /
Griindung in Kies

Fundamentmafe [m x m] 1,0x10 | 14x14 | 1,8x1,8 | 22x2,2 | 26x2,6 | 3,0x3,0
Sohlwiderstand or,d [KN/m?] 245 625 770 870 945 1010
Setzung [cm] 0,4 1,5 22N 28" 34 4,0 (1)
b'egrenzte.r Sohle_derstand oR.d [kN/m?] bei ) } 710 620 550 500
einer maximal zulassigen Setzung von 2 cm
begrenzter Sohlwiderstand cr.d [kN/m?] bei

) . . - - - - 830 760
einer maximal zuldssigen Setzung von 3 cm

10.2.1 Folgerungen Gesundheitszentrum

Die ermittelten Sohlwiderstédnde zeigen, dass sich im hangseitigen Bereich die Nahe zum Tonstein auf den
Sohlwiderstand und auf die Setzungsneigung positiv auswirkt. Je breiter bzw. gréRer die Fundamente

werden, desto mehr gleichen sich die Sohlwiderstdnde und Setzungen allerdings an.

Theoretisch kdnnen die Sohlwiderstande in den Zwischenbereichen gemittelt oder aber vereinfachend die

ungunstigsten Verhaltnisse (talseitig, Tab. 11 und 13 bzw. Anl. 9.2.2 und 9.2.4) herangezogen werden.

10.3 Elastisch gebettete Bodenplatte

Wird eine wasserundurchlassige Bauweise erforderlich, bietet sich die Grundung Uber eine elastisch
gebettete Bodenplatte an. Gemal den Angaben der Ingenieurgesellschaft mbh & Co. KG Boll | Partner,
vertreten durch Herrn Witte (Stand 05.12.2023) ist hierbei eine Bodenplattenstarke von ca. 1,0 m
anzusetzen. Die Unterkante Bodenplatte liegt in diesem Fall auf einer Hohe von 586,80 m . NN, die

Aushubsohle mindestens nochmal 0,2 m tiefer.

Der zur Bemessung der Bodenplatte erforderliche Bettungsmodul ks ist keine Konstante, sondern errechnet

sich aus der Flachenpressung im Verhaltnis zur resultierenden Setzung.

Bei der Ermittlung der Setzungen wurde eine Vorbelastung des Erdreiches, je nach Starke des

Baugrubenaushubs, angesetzt. Die jeweils angesetzte Vorbelastung ist den Berechnungen zu entnehmen.

Bei den Festgesteinen wurde davon ausgegangen, dass diese in der Aushubsohle bergfrisch vorliegen.

Aufgeweichte oder verwitterte Bereiche sind deshalb zwingend abzuschieben.
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10.3.1 Klinikum

Fir das Klinikum liegen folgende vorlaufige charakteristische Flachenpressungen vor, welche flr die

Bettungsmodulermittlung als Bemessungsgrundlage herangezogen werden.

i e = 4D
{Doche UT i b2 S 3710+ 9 =

Abb. 3: Vorlaufige Fldchenpressungen (Ingenieurgesellschaft mbh & Co. KG Boll | Partner, Stand 05.12.2023)
= Talseitige Bereiche

Exemplarisch wurde der Bettungsmodul ks fur den sltidwestlichen Bereich (Achse K - R/ 6 - 13) sowie fur
den nordwestlichen Bereich (Achse A - H/ 8- 13) ermittelt. Diese Bereiche wurden ausgewahlt, da diese die
geringste Vorbelastung sowie die unterschiedlichen Untergrundverhéltnisse (Feststein oder Kies)
beriicksichtigen. Fir den nordwestlichen Bereich wurde zudem auf der sicheren Seite liegend angenommen,

dass hier vollflachig die ungiinstigen Kiese vorliegen.

Wie den Berechnungen in den Anlagen 9.3.1 und 9.3.2 zu entnehmen ist, wurde jeweils ein

Bettungsmodul ks von 15 MN/m? bei Setzungen von 0,7 bis 0,9 cm ermittelt

= Zentrale und hangseitige Bereiche
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Exemplarisch wurde der Bettungsmodul ks fir den hdchstbelasteten Bereich (Achse A - 1/ 6 - 8) sowie fir
die norddstlich angrenzenden Bereiche ,Achse A -1/4 - 6 und ,Achse A - 1/ 1 - 4“ sowie flirr den Bereich

im Stidosten ,Achse | - R/ 1 - 4“ ermittelt.

Beim hochstbelasteten Bereich wurden ebenfalls die Kiese im Untergrund angesetzt. Der ermittelte

Bettungsmodul ks liegt bei ca. 18 MN/m?, die Setzungen bei ca. 1 cm (siehe Anl. 9.3.3).

Im anschlieBenden Bereich der ,Achse A - /4 - 6“ liegt der rechnerische Bettungsmodul ks bei ca. 30 MN/m?,

die Setzungen bei ca. 0,5 cm (siehe Anl. 9.3.4).

Im norddstlichen Bereich der Achse A -1/ 1 -4 (ohne U1 gemaf Lastplan) wurde ein Bettungsmodul ks von

ca. 20 MN/m? bei Setzungen in der GréRenordnung von 0,7 cm errechnet (siehe Anl. 9.3.6).
Der slidéstliche Bereich, ebenfalls ohne UG, mit der geringsten Flachenpressung von 70 kN/m?, weist einen

rechnerischen Bettungsmodul ks von ca. 30 MN/m? bei Setzungen von 0,2 cm auf.

10.3.2 Folgerung Klinikum

Fir die weiteren statischen Betrachtungen kdnnen folgende Bettungsmoduln zur Vorbemessung angesetzt
werden. In der folgenden Abbildung wurden Bettungsmoduln ks von 18 bis 20 MN/m?® vereinfachend

zusammengefasst.

B aime | -
ks = 30 MN/m® |

ks = 20 MN/m?

ks = 15 MN/m?®

Abb. 4: Bettungsmodulverteilung

Bei den exemplarischen Berechnungen mit den angegebenen Flachenpressungen und unter
Berucksichtigung der unterschiedlichen Untergrundverhaltnisse und Vorbelastungen wurden Verformungen

<1cm ermittelt. Gegebenenfalls kann vereinfachend zur Vorbemessung der geringste ermittelte
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Bettungsmodul ks von 15 MN/m?® angesetzt werden. Ob solch eine Vereinfachung unter wirtschaftlichen

Gesichtspunkten zielflihrend ist, muss durch die Tragwerksplanung entschieden werden.

Anhand der sich bei der Vorbemessung ergebenden tatsachlichen Flachenpressungen sind die
Bettungsmoduln zu Uberprifen und gegebenenfalls anzupassen. Ferner sind die Verformungen auf
Bauwerksvertraglichkeit zu prufen. Im Falle einer erforderlichen Anpassung sollte uns ein Isolinienplan (o. &.)

mit den jeweiligen Flachenpressungen Ubermittelt werden.

10.3.3 Gesundheitszentrum und Parkhaus

Fir das Gesundheitszentrum und das Parkhaus liegen uns keine Lastangaben vor, sodass empfohlen wird,
zur Vorbemessung einen Uberschlagigen Bettungsmodul ks von 15 MN/m?, analog zum talseitigen Bereich

des Klinikums, anzusetzen.

Auch hier gilt, dass eine Uberpriifung mit den tatséchlichen Flachenpressungen erfolgen muss und die

Bettungsmoduln gegebenenfalls anzupassen sind.

Wird eine alternative Bemessung der Bodenplatte des Parkhauses nach LOHMEYER/EBELING angestrebt, wird

auf die Ausflihrungen in Kap. 11.3 verwiesen.
10.4 Alternative Griindungsverfahren

10.4.1 Brunnengriindung

Bei nicht standsicheren Fundamentgraben kann eine sogenannte Brunnengrindung ausgefiuhrt werden.
Hierbei wird ein kreisférmiger oder elliptischer Querschnitt mit den Grundrissabmessungen von ca. 0,6 bis
> 5 m in den Untergrund bis in grof3e Tiefen hergestellt (abgeteuft). Bei der Herstellung werden die
unterschiedlichsten Verfahren angewendet, wobei der Unterschied hauptsachlich in der Art der Stitzung
des Erdreiches besteht. Brunnenringe werden oben aufgesetzt und mit den darunterliegenden Ringen
verbunden. Dabei wird der Aushub innerhalb der Ringe mit einem Rundgreifer fortgesetzt. Die Brunnenringe

sacken infolge ihres Eigengewichtes nach und stiitzen somit das Erdreich.

Es wird davon ausgegangen, dass die Brunnen einheitlich bis auf die bergfrische Festgesteine gefihrt
werden und die Mindesteinbindung 1,5 m betragt. In der nachfolgenden Tabelle finden sich auszugsweise
die Berechnungsergebnisse sowie begrenzte Sohlwiderstdnde bei einer angenommenen maximal

zulassigen Setzung von 2 cm (siehe auch Anl. 9.4.1):
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Tab. 14: Sohlwiderstand und resultierende Setzungen | Brunnengriindung / Griindung auf bergfrischen Tonsteinen

Fundamentmale [m x m] 0,8x0,8 1,2x1,2 1,6 x1,6 2,0x2,0
Sohlwiderstand or.d [kN/m?] 1280 1305 1330 1360
Setzung [cm] 1,4 2,0 2,6 (1) 3,2 ()
- -

Es ist zu beachten, dass die Berechnungen zum Sohlwiderstand als Rechteckfundamente durchgefuhrt

wurden. Fir Brunnen ist der Flacheninhalt zu ermitteln und auf Kreisfundamente umzurechnen.

10.4.2 Duktile Gusspfahle

Ausgangsmaterial fiir dieses Pfahlsystem ist ein Rohr aus duktilem Gusseisen. Die einzelnen Pfahlrohre
sind jeweils mit einer Muffe und einem Spitzende ausgestattet und kénnen so miteinander verbunden
werden. Mithilfe eines speziell ausgerlsteten Hydraulikbaggers werden die Pfahlrohre mit einem
hydraulischen Schnellschlaghammer so weit in den Boden gerammt, bis der gewlinschte Widerstand bzw.
die gewlinschte Tragfahigkeit erreicht wird. Dies ist im vorliegenden Fall mit dem Erreichen der kompakteren
Verhaltnisse, welche ca. 3 m u. OK Bodenplatte Klinikum (siehe Schnitt C-C, Anl. 4.3) zu erwarten sind. Es

ist aber weiterhin mit Setzungen von ca. 1,5 cm zu rechnen.

Da es sich hierbei um ein verdrangendes Verfahren handelt, fallt kein Aushub an. Dieser Sachverhalt ist

unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten zu bericksichtigen.

Es ist zu beachten, dass in den lokal weichen Bdden nur eine geringe undranierte Kohasion vorliegt und
deshalb gegebenenfalls keine ausreichende seitliche Bettung und damit keine Knicksicherheit gegeben ist.
Fir die Prufung dieses Sachverhaltes sowie einer abschlieRenden Beurteilung der Mal3hahme ist neben

dem Prufingenieurbilro eine Spezialtiefbaufirma zu konsultieren.

10.4.3 Pfahlgriindung

Eine Pfahlgriindung ist am Standort erfahrungsgemaf unwirtschaftlich und wird deshalb an dieser Stelle
nicht weiter erdrtert. Unabhangig hiervon finden sich in Kap. 11.4.2 entsprechende Angaben zur Bemessung

von Bohrpféahlen. Bei Fragen hierzu stehen wir gerne zur Verfiigung.

10.4.4 Tiefgriindige Bodenverbesserung

Eine tiefgriindige Bodenverbesserung, z. B. durch Schotterriittel- oder Schotterstopfsaulen flhrt vorrangig
zu einer Reduzierung der Setzungen, gewahrleistet aber keinen Lastabtrag in die Tonsteine und ist deshalb
aus ingenieurgeologischer Sicht am Standort nicht zielfihrend. Gerne stehen wir hier aber beratend zur

Verfugung.
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10.5 Setzungsdifferenzen

Die Setzungsdifferenzen liegen bei den oben dargestellten Sohlwiderstdnden und Bettungsmoduln
gegebenenfalls bei > 1,0 cm und sind daher durch die Tragwerksplanung auf ihre Bauwerksvertraglichkeit

zu prifen.

Tab. 15: Bauwerksbezogene zuldssige Setzungsunterschiede (Prinz 2018, Auszug)

Cirerizueie S5 1L Setzungsschaden
[cm/cm]
1/1000 keine Schaden
17750 empfindliche Maschinen
1/600 Rahmen mit Ausfachungen
1/500 Sicherheitsgrenze bei geforderter Rissefreiheit (kleinere Schaden nicht auszuschlieen)
1/300 Risse in tragenden Wanden

10.6 Erganzende Angaben

= Alle angegebenen Sohlwiderstande beziehen sich auf lotrecht und mittig belastete Fundamente und fur
die angegebenen Béden oder Gesteine. Bei stédndig auermittig belasteten Fundamenten ist die

Fundamentflache gemaR DIN 1054 auf eine Teilflache zu reduzieren.

= Die Einbindetiefe errechnet sich von Oberkante Bodenplatte oder Oberkante Gelande, je nach dem was
tiefer liegt, bis Unterkante Fundament. Eine Verringerung der Einbindung hat eine Abnahme des

Sohlwiderstandes zur Folge.

= Eine frostfreie Grindung mit einer Mindesteinbindung von 1,0 m ist in den Aullenbereichen des
Bauwerkes grundsatzlich vorzusehen. Im Falle einer Plattengrindung ist auf eine Frostschiirze zu
achten.

=  Mogliche Verformungen bzw. Setzungsdifferenzen sind durch die Tragwerksplanung auf
Bauwerksvertraglichkeit zu prifen.

= Ein mallgenaues Ldsen ist in den Kiesen gegebenenfalls nicht méglich. Hier sind Nachbriche und

Massenmehrungen einzukalkulieren.

®= Fundamente sind unmittelbar nach dem Aushub zu betonieren. Offenstehende Fundamentgraben
kénnen bereits nach kurzer Zeit ihre Standsicherheit verlieren.

®= Im Grindungsbereich nicht unterkellerter Gebaudeteile ist auf flach wurzelnde Pflanzen mit geringem

Wasserbedarf zu achten. Beispielsweise Weiden oder Walnussbdume kdnnen gebundenes Wasser
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auch in trockenen Jahreszeiten mobilisieren. Gegebenenfalls ist vor der Bepflanzung im naheren

Umfeld des Gebaudes ein Fachmann zu befragen

®=  Der Schichtverlauf in den Profilschnitten wurde aus den punktuellen Aufschlussdaten interpoliert. Die

tatsachlichen Verhaltnisse in den Zwischenbereichen sind wahrend der Baumalinahme zu Uberprifen.

11 Ausfiihrungshinweise
11.1 Tragschicht

In Abhangigkeit des Grindungskonzeptes ist gegebenenfalls ein gesonderter Bodenaufbau unter der
Bodenplatte vorzusehen. Bei einer Konstruktion der Bodenplatte als Decke mit einem Lastabtrag tber
Streifen- oder Einzelfundamente in groRere Tiefen ist keine besondere Anforderung an die Tragfahigkeit des
Unterbaus zu stellen. Allerdings ist auf eine kapillarbrechende Wirkung der Tragschicht unterhalb der

Bodenplatte zu achten.

Im Falle einer tragenden Konstruktion, bei der die Bodenplatte auf den Untergrund aufgelegt wird, ist ein
spezieller Bodenaufbau fur den Lastabtrag erforderlich. Als Tragschichtmaterial unter Bodenplatten bzw. als
Gelandeauffullung kommt in erster Linie ein (Brech-) Korngemisch der Abstufung 0/45 mm in Betracht (kein
Rundkorn!). Alternativ ist auch die Verwendung eines giiteliberwachten Recyclingmaterials vergleichbarer

Abstufung denkbar.

Mit dem genannten Korngemisch kann das ginstigste Tragverhalten erzielt werden, doch die erforderliche
kapillarbrechende Wirkung ist nicht gewahrleistet. Es wird daher vorgeschlagen, eine kombinierte
Tragschicht und Flachendréanung unter der Bodenplatte (ca. 0,2 m) aus einem Gemisch der Kérnung 2/45
bzw. 5/45 mm (Schottertragschichtmaterial ohne Feinkornanteil 0/2 bzw. 0/5 mm, abweichend zur DIN 4095)

herzustellen.

Um die kapillarbrechende Wirkung der Tragschicht zu erhalten, ist in allen Bereichen, in denen stark
feinkornhaltige Boden im Erdplanum anstehen, ein Trennvlies der Georobustheitsklasse GRK 2 (oder

héherwertig) vor dem Tragschichtauftrag auf dem Erdplanum zu verlegen.

Auf die Richtlinien der ZTVE-StB 17 bzgl. des Einbaus wird hingewiesen.

11.2 Hinterfiillung von Bauwerken

Unter Bertcksichtigung der oben genannten Umlaufigkeit (siehe Kap. 7.2) sollte das den Arbeitsraumen
zutretende Wasser den Ableitungen zur Retention ohne Ruckstau zugeflhrt werden. Hierfur ist ein
entsprechend durchlassiges Material als Arbeitsraumverfillung vorzusehen, welches aber noch eine

ausreichende Verdichtung zulasst.

Aus ingenieurgeologischer Sicht kann ein Brechkorngemisch der Kérnung 5/45 mm zum Einsatz kommen.
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11.3 Auflagerung der Bodenplatte / Anforderungen in Abhangigkeit der Gegebenheiten

Folgende Ausflihrung sind gegebenenfalls fir das Parkhaus relevant.

Soll ein Lastabtrag der Bodenplatte direkt in den Untergrund erfolgen, kann alternativ zur Bemessung uber
den Bettungsmodul eine Bemessung der Tragschicht in Abhangigkeit der maximalen Einzellasten und den
erforderlichen Verformungsmoduln E.. (aus statischen Plattendruckversuchen zu ermitteln) nach den
Angaben von LOHMEYER/EBELING (Betonbdden fiir Produktions- und Lagerhallen, 2019) erfolgen. Hierbei ist
im Gegensatz zur Bemessung der Bodenplatte Uber eine elastische Bettung mittels Bettungsmodul der
Untergrund an die Anforderungen aus den Einzellasten, die auf die Bodenplatte einwirken, zu priifen und

gegebenenfalls anzupassen. In der nachfolgenden Tabelle finden sich die entsprechenden Angaben:

Tab. 16: Erforderlicher Verformungsmodul Evz des Untergrundes und der Tragschicht unter Betonbodenplatten
(nach LOHMEYER / EBELING, BETONBODEN, 2019)

Belastung Verformungsmodul Evz [N/mm? bzw. MN/m?]
maximale Einzellast Qq in kN (t) des Untergrundes (= Erdplanum) " der Tragschicht 2

Evau Evar
<40 <4 =45 2100
<80 <8 =50 2120
<100 <10 =60 2120
<140 <14 =80 =150
<200 <20 =100 =180

" Bedingung: Untergrund Evay / Eviy < 2,5 2 Bedingung: Tragschicht Eyo1/ Eyq1< 2,2

- Die jeweils erforderlichen Verformungsmoduln sind in Abhangigkeit der maximalen Einzellasten
festzulegen.

Die notwendige Tragschichtmachtigkeit ist von den Verhaltnissen im Erdplanum abhangig. Die Bodenplatte

kommt vermutlich Gberwiegend in den Tonen zu liegen.

In diesen sind Tragwerte Ev2 von maximal 10 bis 15 MN/m? zu erwarten. Da bei feinkdrnigen Béden ohne
Grobkornanteil eine reine Verdichtung zu keiner ausreichenden Verbesserung fihrt, sind zum Erreichen der

geforderten Tragwerte Verbesserungsmaflnahmen in der Ausschreibung zu beriicksichtigen.
=  Bodenaustausch

Eine Mdglichkeit die Tragféhigkeit des Erdplanums (Evz 2 45 MN/m?) zu verbessern, besteht in der
Durchfihrung eines Bodenaustausches. Hierbei wird die ungebundene Tragschicht entsprechend dem zu
erwartenden Tragwert auf den anstehenden Schichten verstarkt. Bei Annahme eines aktuellen Tragwertes
von Evz = 10 MN/m? (steif) ist gemaR FLOSS (Kommentar zur ZTVE-StB 09, 2011) ein Austausch in einer
Machtigkeit von 35 bis 45 cm einzukalkulieren.
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Die endgiltige Dimensionierung eines gegebenenfalls erforderlichen Bodenaustausches bzw. einer
Tragschichterhdhung erfolgt mittels einer Uberpriifung der tatsachlichen Tragwerte im zukiinftigen
Erdplanum Uber statische Plattendruckversuche nach DIN 18134. Der Verformungsmodul sollte vor der
Aufbringung der Tragschicht an mehreren Stellen auf dem Erdplanum stichprobenartig Gberpriift werden.
Gegebenenfalls kdnnen zuséatzliche Testfelder mit unterschiedlichen Aufbauten zur Ermittlung der
letztendlichen erforderlichen Tragschichtmachtigkeit hergestellt und ebenfalls mittels statischen
Lastplattendruckversuchen  Uberprift werden. Der Verhaltniswert in den durchzufiihrenden
Plattendruckversuchen Ev2/Evi muss auf dem Erdplanum grundsatzlich < 2,5, auf der Tragschicht < 2,2

betragen.

= Stabilisierung iber Zuschlagstoffe

Als Alternative zu einem klassischen Bodenaustausch kann bei den tonigen Béden eine Verbesserung bzw.
Stabilisierung mittels Zuschlagstoffe geprift werden. Bei einer Stabilisierung Uber Zuschlagstoffe gilt

Folgendes:

Da es neben dem flir die Verdichtung erforderlichen optimalen Wassergehalt sicherlich auch um eine
Erhéhung der Tragfahigkeit geht, wird empfohlen, die Verbesserung mit einem Kalk-Zement-Bindemittel
(30 bis 50 % Weilfeinkalk, 50 bis 70 % Zement) durchzufihren. Es ist auf eine ausreichende
Durchmischung beim Einfrasen der Zuschlagstoffe zu achten. Erfahrungsgemaf sind bei den anstehenden

Boden mindestens drei Frasiibergange zu empfehlen.

Um den im Erdplanum erforderlichen Tragwert Ev2 zu erreichen, sollte eine Mindestbindemittelmenge von
4 % (Massenprozent) erfahrungsgemaf nicht unterschritten werden. Fir die Ausschreibung ist bei diesem

Ansatz eine Zuschlagmenge von ca. 60 bis 80 kg/m? vorzusehen.

Da die exakte Bindemittelzugabe witterungsabhangig ist, sollte diese unmittelbar vor Baubeginn durch
entsprechende  Untersuchungen oder an einem Testfeld ermittelt werden. Durch die
Witterungsempfindlichkeit der Béden werden in Zeiten erhdhter Niederschlage die Wassergehalte stark
zunehmen. Das gilt insbesondere fiir Horizonte ohne Uberdeckung und Bepflanzung (z. B. freiliegendes

Planum).

Die Qualitat des zukinftigen Erdplanums ist vor der Festlegung der weiteren Erfordernisse Uber statische

Lastplattendruckversuche zu prifen.
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11.4 Boschungen / Baugruben / Verbau

11.4.1 Freie Baugrubenb6éschungen

In Kap. 3.2 wurde bereits auf die Rutschanfalligkeit sowie das ausgewiesene Rutschgebiet hingewiesen.
Freie Boschungen stellen grundsatzlich einen Eingriff in das natirliche Gleichgewicht dar und kénnen
entsprechende Instabilitdten erzeugen und potentielle Gleitebenen aktivieren. Solche Vorgéange sind in den
folgenden Angaben der DIN 4124 nicht oder nur ungentigend berticksichtigt. Auf entsprechende Faktoren,

die zu einer Abminderung der Boschungswinkel nach DIN 4124 fihren, wird nachfolgend hingewiesen.

Nicht verbaute Baugruben und Leitungsgréaben mit einer Tiefe von > 1,25 m bzw. 1,75 m missen geman
der genannten DIN-Norm mit abgebdschten Wanden hergestellt werden. Folgende Bdschungswinkel

kénnen bei den angetroffenen Boden angesetzt werden, gelten aber nur fir den Bauzustand:

Tab. 17: B6schungswinkel

Boden / Festgestein Bésc::cnhggmn“klein 'l
Kiese / weiche Tone und Schluffe 45
tonige Bdden bei mindestens steifer Konsistenz 60
Festgesteine, verwittert* 70
Festgesteine, bergfrisch* 80

* Vertikalkliifte sind in den Gesteinen der Opalinuston-Formation nicht auszuschlieRen und machen gegebenenfalls eine
Abminderung des Bdschungswinkels erforderlich

Der jeweils unglinstigste Boschungswinkel ist maf3geblich fiir die dartiber liegenden Horizonte. Eine lokale

Versteilung innerhalb der Béschung ist nicht zulassig.

Bei Wasserzutritten aus dem Erdreich oder bei einem Ausbrechen der Grubenwande sind die

Bdschungswinkel gegebenenfalls abzumindern.

Unabhangig hiervon sind die Bdschungen regelmaflig auf nachteilige Veranderungen zu priifen. Lose

Gesteinsbruchstiicke sind aus der Boschung zu entfernen.

- Diese Angaben gelten nur fir Béschungshéhen < 5 m. Béschungen mit einer Héhe (iber 5 m erfordern
einen rechnerischen Standsicherheitsnachweis. Grundséatzlich gilt, dass eine Regelbdschung nach DIN
4124 nur hergestellt werden darf, wenn bestimmte Einflisse, die die Standsicherheit gefahrden,

ausgeschlossen werden kdnnen (siehe DIN 4124, Kap. 4.2.5 und 4.2.6).

Es wird an dieser Stelle angemerkt, dass bei Standsicherheitsberechnungen erfahrungsgemaf
ungunstigere Boschungswinkel ermittelt werden als die in der DIN angegebenen Werte. Bei hdheren

Bdschungen ist deshalb von flacheren Winkeln auszugehen.
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Freie Baugrubenbdschungen sollten zum Schutz vor Witterungseinflissen grundsatzlich mit einer Folie
abgehangt werden. Auf die Richtlinien der DIN 4124 sowie auf die EAB (Empfehlungen des Arbeitskreises

"Baugruben™) wird hingewiesen.

11.4.2 Verbaute Baugrubenwande

Im Zuge der weiteren Planung ist grundsatzlich zu priifen, ob mit den oben genannten Bdschungswinkeln
eine freie B6schung mdglich ist. Ferner ist der wirtschaftliche Aufwand durch die Erdarbeiten, die Verwertung

und die Wiederanfullung bei freien Bdschungen zu bericksichtigen.

In allen Bereichen, in denen eine freie Boschung nicht ausgefiihrt werden kann oder sinnvoll ist, wird ein

statisch wirksamer Verbau erforderlich.

Hinweis: Nur im Fall einer VerbaumaBnahme dirfte im hangseitigen Bereich bereits die vorzusehende
Oberflachenentwasserung (siehe Kap. 7.3) hergestellt werden konnen, welche einen unerwiinschten

Zustrom von Wasser in die Baugrube unterbindet und die Wasserhaltung erleichtert (siehe Kap. 11.5).
= Tragerbohlwand (Berliner Verbau)

Erfahrungsgemaf kdnnen die Trager in die oberflachennahen Tone und Kiese eingerammt werden, jedoch
nicht in die zur Tiefe anstehenden Tonsteine. In den Festgesteinen sind Vorbohrungen oder entsprechend
tiefe Gruben zum Einstellen der Trager einzukalkulieren. Unabhangig hiervon sind frei eingespannte Trager
erfahrungemal bis maximal 5m Verbauhéhe mdglich. Grolkere Verbauhdhen erfordern eine
Ruckverhangung bzw. Riickverankerung, welche aber auch schon bei geringeren Héhen zielfihrend sein

kann.
=  Spundwand

Far eine gerammte Spundwand gelten bzgl. der Rammbarkeit die gleichen Ausfuhrungen wie im vorherigen
Absatz. Ferner ist bei einer Spundwand grundsatzlich von einer Rickverhdngung auszugehen. Bei der
Bemessung einer Sprundwand ist durch die geringere Wasserdurchldssigkeit im Gegensatz zur

Tragerbohrwand der Wasserdruck aus den oben genannten Wasserfiihrungen zu beriicksichtigen.
= Rlckverhangter Verbau

Ein vernagelter oder riickverhangter Verbau kann nur in Bereichen ausgefiihrt werden, in denen keine
angrenzenden Bauwerke oder Leitungsfliihrungen durch die Nagel oder Anker gefahrdet werden sowie eine
Erlaubnis der jeweiligen Grundstlckbesitzer vorliegt. Diese Sachverhalte sind zwingend vor der Ma3nahme

zu prifen.
Bei einer Rickverhangung ist folgendes zu beachten:

Eine bodenmechanische Berechnung des Ankerwiderstandes fihrt nach SCHMIDT, BUCHMAIER & VOGT-

BREYER (2013) im Allgemeinen zu unzutreffenden Ergebnissen und ist nach den geltenden Regelwerken
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nicht erlaubt. Eine Vorbemessung kann nach den Diagrammen von OSTERMAYER (Grundbautaschenbuch
2001) erfolgen.

Fir die tonigen Boden ist je nach Krafteintragungslange eine Mantelreibung cal tm von ca. 200 kN/m? bis
250 kN/m? (mit Nachverpressung) zur Vorbemessung anzusetzen. In den zur Tiefe anstehenden, gering

verwitterten Tonsteinen betragt die Mantelreibung cal tm 400 kN/m?>.

Nach einer entsprechenden Vorbemessung muss die Brauchbarkeit des Ankersystems durch
Probebelastungen nachgewiesen werden. Es wird auf die entsprechenden Normen DIN EN 1537:2001-01,
DIN EN 1537 Berichtigung 1:2011-12, DIN SPEC 18537:2012-02 und die DIN EN ISO 22477-5 hingewiesen.

Der Erddruck kann mit den erdstatischen Kennwerten in Kapitel 4 ermittelt werden.

Ist eine Rickverhdngung nicht mdéglich, kann nur ein Bohrtragerverbau mit tiefer einbindenden Tragern
realisiert werden. Fur eine Vorbemessung sollte von einer Tragereinbindung in den Untergrund von

.= 2 X Verbauhdhe® ausgegangen werden. Dieser Ansatz ersetzt aber keine erdstatische Berechnung!

= Bohrpfahlwand

Ohne vertikalen Lastabtrag spielen fiir die Bemessung einer Bohrpfahlwand die Mantelreibung und der
Pfahlspitzendruck keine Rolle. Hier sind die innere Tragfahigkeit und die Einspannung in Abhangigkeit der

anzunehmenden Erddruckkrafte maRgeblich.
Die erdstatischen Kennwerte zur Erddruckbemessung finden sich in Kapitel 4.

Sollte ein Bohrwandverbau gleichzeitig als Griindungselement Verwendung finden, kénnen nachfolgende

Angaben zu Pfahlvorbemessung herangezogen werden.

Die zur Tiefe vorliegenden mafRig harten Tonsteine weisen erfahrungsgemal’ einaxiale Druckfestigkeiten
quk von 5 bis 25 MN/m? auf (siehe Kap. 3.6 und Anl. 6) GemaR der EA-Pfahle (Empfehlungen des
Arbeitskreises Pfahle, 2. Auflage, Tab. 5.18) kdnnen unter dieser Annahme folgende Werte (fir Bohrpfahle)
fur den Ton-/ Tonmergelstein abgeleitet werden:

= Bruchwert gvk des Pfahlspitzendrucks: ca. 3000 kN/m? (3 MN/m?)
@ Bruchwert gsk der Pfahlmantelreibung: ca. 250 kN/m? (0,25 MN/m?)

Eine mdgliche Verminderung der Festigkeit infolge des Bohrvorgangs ist auszuschliefl3en, im vorliegenden
Fall ist deshalb z. B. ohne Bohrspiilung zu arbeiten. Gemaf der EA-Pfahle ist bei Gesteinen mit einer

einaxialen Druckfestigkeit = 5 MN/m? eine Mindesteinbindung von 0,5 m in das Gestein vorzusehen.

Eine Uberprifung der Angaben kann nur (iber Pfahlprobebelastungen erfolgen. Aufgrund der
anzunehmenden, vergleichsweise geringen Lasten kann bei der Vorlage ausreichender Erfahrungswerte fur
die angetroffene Formation oder vergleichbarer Bdden bei der ausfiihrenden Spezialtiefbaufirma

moglicherweise auf eine Probebelastung verzichtet werden.
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Fir die weitere Planung wird empfohlen die vorliegenden Unterlagen einer Spezialtiefbaufirma vorzulegen.

Wir stehen dieser bei Fragen gerne zur Verfligung.

11.5 Wasserhaltung

Eine Wasserhaltung ist zwingend vorzusehen.

Die Art der Wasserhaltung ist allerdings maRgeblich von der in Kap. 6.2, 6.3 und 8.1.1 genannten
kontrollierten Ableitung in die Retentionsflache(n) abhangig. Unter der Annahme, dass diese Flachen bereits
zum Zeitpunkt der Herstellung der Baugrube zur Verfigung stehen, ist eine Ableitung der Baugrube
zustrémenden Wassers in diese einerseits die wirtschaftlichste und vor allem auch die am leichtesten
umsetzbare MalRnahme. Das gilt auch vor dem Hintergrund, dass durch diese MaRhahme die anfallenden
Wassermengen wahrend der BaumalRahme quantifiziert und so die spatere Ableitung zum Schutz des
Bauwerkes dimensioniert werden kann.

Eine seridse Quantifizierung der anfallenden Wassermengen ist zum jetzigen Zeitpunkt nicht méglich, da
durch die punktuellen Aufschlisse in den Tonsteinen mit den festgestellten Wasserfuhrungen in
unterschiedlichen Hohenlagen nicht ausgeschlossen werden kann, dass in anderen Bereichen des
Baufensters weitere wasserflihrende Bereiche mit einer nicht bekannten Durchldssig- und Ergiebigkeit

vorliegen.

Sollte die zu planende Oberflachenentwasserung im hangseitigen Bereich des Baufeldes (siehe Kap. 6.3
und 11.4.2) wahrend der BaumafRRnahme noch nicht zur Verfiigung stehen, ist bei starken Regenfallen und
nach der Schneeschmelze mit einer zusatzlich zustromenden Wassermenge zu rechnen, die durch die
Wasserhaltung ebenfalls abgefihrt werden muss. Die Wassermenge eines mdglichen
Oberflachenwasserzuflusses wurde nach unserem Kenntnisstand bereits im Rahmen der Landschafts- und

Umweltplanung quantifiziert und ist bei Bedarf bei dem zusténdigen Planer zu erfragen.

Hinweis: Ein vélliges Trockenfallen von Baugruben ist auch in regenarmen Monaten durch die festgestellten,

kontinuierlich gemessenen Wasserstande in den Aufschlissen nicht gegeben.

11.6 Auftriebssicherung wahrend der BaumaBnahme

Vorzugsweise ist das Untergeschoss wahrend der Bauphase mit Flutéffnungen zu versehen, um ein
unerwiinschtes Aufschwimmen bei steigenden Wasserstanden im Zuge der BaumalRnahme zu vermeiden.
Die Flutéffnungen sind so zu konzipieren, dass sie nach Abschluss der BaumaRRnahme entsprechend,

gegebenenfalls druckwasserdicht, verschlossen werden kénnen.
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11.7 Erdplanum

Die im zukunftigen Erdplanum anstehenden Tone, die feinkornhaltigen Kiese sowie die Ton- und
Tonmergelsteine sind an der Erdoberflache als witterungsempfindlich einzustufen. Das Erdplanum ist gegen
ein Aufweichen, z. B. durch eingestautes Wasser oder vor Auflockerungen durch ein unsachgemales Ldsen
zu schitzen. Der in Kap. 11.5 genannten Wasserhaltung kommt somit eine weitere besondere Bedeutung

ZU.

Einem Wassereinstau kann zudem durch ein geneigtes Gefélle im Erdplanum vorgebeugt werden. Falls
erforderlich kdnnen erganzend Ablaufgraben im Erdplanum und zusatzliche Pumpensimpfe hergestellt

werden.

Gegebenenfalls sind aufgeweichte oder aufgelockerte Bereiche vor dem Aufbringen der Tragschicht

abzuschieben.

11.8 Fahr- und Parkflachen

Zur Bemessung der Dicke des StralRenaufbaus wird die RStO 12 (Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaues von Verkehrsflachen, FGSV 2012) zugrunde gelegt. Dabei gilt als Ausgangswert flr die

Bestimmung der Mindestdicke die Frostempfindlichkeitsklasse des Bodens in Hohe des Erdplanums.

Die zukinftigen Fahr- und Parkflachen sind gemaR der RStO 12 (Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012) zu bemessen. Nach den Tabellen 4 und 5 dieser Richtlinie
sind die Fahr- und Parkflachen vermutlich der Belastungsklasse Bk0,3 bis Bk1,8 (PKW-Verkehr
einschliellich Schwerverkehrsanteil) zuzuordnen. Die letztendliche Festlegung hat allerdings durch den

Fachplaner zu erfolgen.

Folgende Richtwerte fir die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus werden unter Beriicksichtigung der

Tonsteine bzw. der tonigen oder stark feinkornhaltigen Béden hierfir angegeben:

Tab. 18: Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Stralenaufbaus (aus RStO 12)

Dicke d [cm]

e ielE el S ke in Abhéngigkeit der Belastungsklasse

nach ZTVE-StB 17
(Definition siehe Kap. 4) BkO0,3 Bk1,8

F3 55* 65*

* inkl. Mehrdicke infolge Frosteinwirkungszone I

Nach der RStO 12 ist bei den angenommen Belastungsklassen auf der Schottertragschicht ein Tragwert E.2
von 100 bzw. 120 MN/m? fur Asphaltbeldge und ein Tragwert Ev2 von 120 bzw. 150 MN/m? fur Pflasterbelage
zu erreichen. Voraussetzung ist ein Tragwert von Ev2 =2 45 MN/m? auf dem Erdplanum und eine lagenweise
Verdichtung der Schottertragschicht gemaR ZTVE-StB 17 (max. 0,30 m lagenweise verdichtet). Der

Verhaltniswert der Tragwerte Ev2/Ev1 muss < 2,2 sein.
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Liegt das Erdplanum in den verwitterten Ton- und Tonmergelsteinen, wie z. B. im Wirtschaftshof, wird der
erforderliche Tragwert von E.2 245 MN/m? erfahrungsgemaf erreicht, sofern eine Aufweichung (siehe

Kap. 11.7) unterbunden wird.

In den tonigen Béden wird der erforderliche Tragwert Ev2 von =45 MN/m? erfahrungsgemaf nicht und in den
Kiesen je nach Feinkorngehalt ebenfalls nicht erreicht, sodass eine Verbesserung oder Stabilisierung

einzukalkulieren ist.
=  Bodenaustausch

Eine Moglichkeit die Tragfahigkeit des Erdplanums (Ewz = 45 MN/m?) zu verbessern, besteht in der
Durchflihrung eines Bodenaustausches. Hierbei wird die ungebundene Tragschicht entsprechend dem zu

erwartenden Tragwert auf den anstehenden Schichten verstarkt. Weitere Angaben siehe Kap. 11.3.
= Stabilisierung Uber Zuschlagstoffe

Wie bereits in Kap. 11.3 kommt als Alternative zu einem klassischen Bodenaustausch bei den tonigen oder

stark feinkornhaltigen B&den eine Verbesserung bzw. Stabilisierung mittels Zuschlagsstoffen in Frage.

Eine Stabilisierung bietet sich auch fiir den Fall an, dass feinkérniger Fundamentaushub setzungsarm wieder

eingebaut werden soll.

11.9 Verwertung von Aushubmaterial

Vor einer Verwertung von Bodenaushub ist das Material auf seine umwelichemische sowie seine

bauphysikalische Eignung zu prufen.

Eine Verwertung des Aushubmaterials auf dem Baugrundstick selbst ist aus umweltchemischen

Gesichtspunkten nach der unten genannten Ersatzbaustoffverordnung grundsatzlich méglich.

11.9.1 Umweltchemische Einstufung

11.9.1.1 Grundlagen

Seit August 2023 ist die Mantelverordnung in Kraft, weshalb Erdaushub je nach Verwertungs- oder
Entsorgungsansatz nun nach unterschiedlichen Regelungen zu untersuchen ist. Fur eine Verwertung in
technischen Bauwerken (z. B. Larmschutzwalle, Einbau unter der Bodenplatte, Einbau in Linienbauwerken
etc.) ist das Material auf eine Verwertung nach den Vorgaben der Ersatzbaustoffverordnung (EBV, 2021) zu
prifen. Soll das Material einer Verwertung bei einer VerflllmalRnahme zugefiihrt werden (z.B.
Steinbruchverfiillung), sind fiir Malnahmen mit alter Zulassung die Zuordnungswerte der VwV-Boden (VwV,
2007) zu priufen, wahrend bei MaBnahmen mit neuer Zulassung die Neufassung der
Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV, 2021) gilt. Soll das Aushubmaterial auf einer Deponie entsorgt

werden, ist es gemall Deponieverordnung (DepV, 2009) zu untersuchen. Einzelne Annahmestellen haben
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darlber hinaus eigene Zulassungsbeschrankungen, die Uber die genannten Regelungen hinaus gehen oder

diese erganzen.

Vor einer Entsorgung oder Verwertung ist die Annahmestelle durch den Verwerter oder Entsorger zu
kontaktieren und der fir eine Annahme erforderliche Untersuchungsumfang in Abhangigkeit der
Aushubkubatur zu klaren. Gegebenenfalls ist das Aushubmaterial seitlich zu lagern und gemaft LAGA PN 98
am Haufwerk erneut zu beproben. Die enthommenen Proben sind dann flr eine abschlieliende Deklaration

nach den Vorgaben der angestrebten Annahmestelle zu untersuchen.

11.9.1.2 Untersuchungsergebnisse und Bewertung

Bei der Baugrunderkundung ergaben sich keine sensorischen Auffalligkeiten, die eine Verwertung
erschweren kdnnten. Jedoch ist auch bei unauffélligen Bdden eine Belastung mit verwertungsrelevanten
Schadstoffen, auch naturlicher Art (geogen), nie véllig auszuschlielen. Fir die Verwertung oder Entsorgung
des Aushubmaterials konnen gegebenenfalls Deklarationsanalysen zur eindeutigen Klarung der

Verhaltnisse durch die jeweilige Annahmestelle verlangt werden.

Eine Untersuchung des Materials auf schadstoffrelevante Parameter oder im Hinblick auf die Erstellung von
Deklarationsanalysen war nicht Bestandteil der Beauftragung. Sofern erforderlich, kbnnen an entnommenen
Ruckstellproben aus den Aufschlissen Deklarationsanalysen durchgefiihrt werden. Wir bitten um eine
Benachrichtigung, ob wir entsprechende Untersuchungen durchfiihren sollen, und weisen darauf hin, dass

die vorliegende Ruckstellprobe maximal drei Monate ab Probenahme aufbewahrt wird.

11.9.2 Bauphysikalische Eignung und Hinweise zur Arbeitsraumverfiillung

Der Mutterboden ist grundsatzlich nur aulerhalb der Gebaude oder Fahr- und Gehwege, z. B. zur

Gelandenivellierung einzusetzen.

Die im Untersuchungsgebiet lokal angetroffenen kiesigen Bdden sind gut verdichtbar und kdnnen
weitgehend setzungsarm eingebaut werden. Allerdings fuhrt der hohe Feinkornanteil dazu, dass das
Material nicht frostsicher ist.

Fir die tonigen Béden sowie die zur Tiefe vorliegenden Ton- und Tonmergelsteine gilt, dass sie sich
aufgrund ihrer Frostempfindlichkeit (siehe Kap. 4) sowie den Vorgaben nach der ZTVE-StB 17 weder fir

einen frostsicheren noch setzungsfreien Wiedereinbau in Arbeitsraumen eignen.

Ist geplant dieses Material aus wirtschaftlichen Griinden dennoch wieder einzubauen, sollte ein Einbau nur
in Bereichen erfolgen, in denen Auflockerungen oder Setzungen durch Frost-Tau-Wechsel toleriert werden

kénnen.

Grundsatzlich ist fur setzungsarme Arbeitsraumverfillungen ein gut verdichtbares und oberhalb der
Frosteindringtiefe frostsicheres Material zu verwenden. Das Material ist lagenweise (jeweils maximal 0,30 m)

einzubringen und zu verdichten. Insbesondere im Bereich des Arbeitsraumes ist auf eine setzungsarme
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Verdichtung zu achten. Bei der Planung und Ausflihrung der befestigten AuRenflachen, wie auch bei der
Grabenverfiillung der Versorgungsleitungen, missen eine ausreichende Frostsicherheit sowie eine

ausreichende Tragfahigkeit des Aufbaus gewahrleistet sein.

Hinsichtlich des zu verwendenden Materials sowie der Richtlinien zur Verdichtung wird an dieser Stelle auf
die ZTVE-StB 17 verwiesen.

11.10 Bodenschutzkonzept

Nach dem Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) und dem Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) sind
bei jeder BaumalRnahme Eingriffe in den Boden zu minimieren und Beeintrachtigungen der Bodenfunktion

so weit wie moglich zu vermeiden.

Das Landes-Bodenschutz- und Altlastengesetz Baden-Wirttemberg (LBodSchAG) § 2 gibt vor, dass fur

Bauvorhaben ab einer Eingriffsflache von 0,5 ha ein Bodenschutzkonzept verpflichtend ist.

Gerne stehen wir lhnen bei der Erstellung des Bodenschutzkonzeptes zur Verfigung.

12 AbschlieBende Bemerkungen

Das vorliegende Gutachten wurde anhand der zur Verfligung stehenden Unterlagen erarbeitet. Die
Untergrundverhaltnisse wurden auf der Grundlage der in Kapitel 1 genannten Unterlagen beschrieben und
beurteilt. Die Angaben beziehen sich nur auf die Untersuchungsstellen zum Zeitpunkt der Erkundung.
Abweichungen sind nicht auszuschlieRen. Eine sorgfaltige Uberpriifung der im Rahmen der Baumafinahme
angetroffenen Boden- und Grundwasserverhaltnisse im Vergleich mit den Untersuchungsergebnissen und

Folgerungen sowie eine detaillierte Untersuchung von Einzelbauwerken ist deshalb erforderlich.

Ergeben sich Fragen bei der Planung und Ausflihrung, stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

H. Terton
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Anlagen

Anl. 1: Geographische Lage des Untersuchungsgebietes
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Anl. 2: Lageplan mit Aufschlusspunkten und Profilschnitten
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Anl. 3: Graphische Darstellung der Aufschlusspunkte
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GeOTe rTon Balingen-Drmwangen Datum: 01.06.2022

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

588,00

587,50

587,00

586,50

586,00

585,50

585,00

584,50

RKB 8
NN + 587,61 m
0,20 Mutterboden: Ton, schluffig,
durchwurzelt, schwach humos; III IZI
steif; braun
v 0,71 0,70 Ton, schluffig, schwach kiesig;
08.06.2022 steif; braun
Kies, stark tonig, schluffig, sehr
schwach steinig, ab 2,1 m feucht;
160 weich; hellbraun
H Tonstein, stark verwittert bis
P1 1,60 2,00 plastifiziert, mirbe bis zerreibbar,
2.00 schiefrig; steif bis halbfest; Izl
dunkelgrau
Tonstein, stark verwittert, mirbe
2,60 bis méRig hart, schiefrig, [o]
kleinstlickiger Bruch; dunkelgrau
310 Tonstein, verwittert, maRig hart,
* stiickiger Bruch, stark kliftig,
oxidierte Schichtflachen; EI IEI
dunkelgrau
NN + 584,51 m

Hohenmalistab 1:50




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.09

GeOTe rTon Balingen-Drmwangen Datum: 01.06.2022

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

RKB 9
589,50 NN + 589,42 m
0,20 Mutterboden: Ton, schluffig,
] durchwurzelt, schwach humos; III IZI
589,00 steif; braun
Ton, schluffig; steif; braun El
588501 pq {020 ... 1,10
1,10 ¥ bzl e
588.00 12.05.2022 .
[ ]
® Kies, stark tonig, sandig bis stark
587 50 s sandig; weich / dicht; hellbraun bis
’ e beige
.
[ ]
587’°°\I P2 | | 1,10 2,60 s
2,60 Tonstein, stark verwittert bis
586.50 plastifiziert, mirbe bis zerreibbar, IEI
’ 3,10 schiefrig; halbfest; dunkelgrau
3,30 Tonstein, stark verwittert, miirbe
586,00 bis maRig hart, schiefrig, IEI
3,70 kleinstickiger Bruch; dunkelgrau
85.50 Tonstein, verwittert, maRig hart,
585,5 stiickiger Bruch, stark kliftig,
oxidierte Schichtflachen; El IEI
dunkelgrau
NN + 585,72 m

Hohenmalstab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.10
Balingen-Darwangen Datum: 01.06.2022
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

NN + 598,29 m

v 0,19

0,10

09.05.2023

P1 0,80

Mutterboden: Ton, schluffig, sehr
schwach kiesig, durchwurzelt,
schwach humos; weich; braun

2,50

Ton, schiuffig bis steif schluffig,
sehr schwach kiesig, nass; weich
(bis steif); braun

P2 | | 338

2,80

Ton, schluffig, kiesig, feinsandig,
Kiese aus Sandstein und Tonstein;
(weich bis) steif; braun bis rotbraun

2,80
P3 2,80

3,30

Tonstein, plastifiziert, fein
laminiertes Geflige; steif bis
halbfest; grau-braun

3,30

3,50

Tonstein, stark verwittert bis
plastifiziert, mirbe bis zerreibbar,
schiefrig; halbfest bis fest;
dunkelgrau

NN + 594,79 m

Tonstein, stark verwittert, mirbe
bis maRig hart, schiefrig,
kleinstiickiger Bruch; dunkelgrau

(1] [4]
[+] [e]

[+] [e]

] [e]
(5] [0]
] [0]

Hoéhenmalflistab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336
Balingen-Dirrwangen

Anlage 3.11

Datum: 01.06.2022

Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis

Bearb.: ML

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

590,50

590,00

589,50

589,00

588,50

588,00

587,50

\I
XI

RKB 11
NN + 590,46 m
0,20 Mutterboden: Ton, stark schluffig,
sehr schwach kiesig, durchwurzelt, III IZI
humos; steif; braun
0,82 Ton, schluffig bis stark schluffig;
- steif; braun

08.12.2022 1,00

Kies, stark tonig, schluffig, sandig,
feucht; weich; braun bis hellbraun EI

[5¢] [o]

[¢] [0]

1,80
Tonstein, stark verwittert bis

2,20 plastifiziert, mirbe bis zerreibbar, IEI

2.40 schiefrig; halbfest; dunkelgrau

2 60 Tonstein, stark verwittert, mirbe

: bis maRig hart, schiefrig,

kleinstickiger Bruch; dunkelgrau
Tonstein, verwittert, maRig hart,
stlickiger Bruch, stark kluftig,
oxidierte Schichtflachen;
dunkelgrau

NN + 587,86 m

Hohenmalstab 1:50




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.12

GeOTe rTon Balingen-Dirmwangen Datum: 01.06.2022

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

592,00

591,50

591,00

590,50

590,00

589,50

589,00

588,50

588,00

587,50

(— ———m—— m—

RKB 12
NN + 591,58 m

0,10 Ackerboden: Ton, stark schluffig,

sehr schwach kiesig, durchwurzelt; IZI

weich bis steif; braun

Ton, schluffig; steif; braun

P1 0,10 w 1,10 1,10
1,10 11.05.2022

Kies, stark tonig, schluffig, sandig;

weich bis 1,3 m, darunter

nass/breiig; hellbraun

2,10
Tonstein, stark verwittert bis
plastifiziert, mirbe bis zerreibbar, IEI
2,60 schiefrig; halbfest; dunkelgrau
Tonstein, stark verwittert, mirbe
bis maRig hart, schiefrig, [o]
3,20 kleinstlckiger Bruch; dunkelgrau
Tonstein, verwittert, maRig hart,
3,60 stiickiger Bruch, stark kliftig,
oxidierte Schichtflachen; EI IEI
dunkelgrau
NN + 587,98 m

Hohenmalistab 1:50




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.13

GeOTe rTon Balingen-Drmwangen Datum: 01.06.2022

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML

Beratender Geowissenschaftler BDG

Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

597,50

597,00

596,50

596,00

595,50

595,00

594,50

594,00

593,50

593,00

592,50

592,00

591,50

591,00

w
ﬁ
|

RKB 13
NN + 597,10 m
0,10 Ackerboden: Ton, stark schluffig,
schwach durchwurzelt; steif; braun El
08.06.2022 Ton, schluffig: steif; braun
N 1,60
Ton, schluffig, schwach kiesig,
sehr schwach feinsandig; weich; El
braun
1,60 2,80
2,80 Ton, stark schluffig, kiesig bis stark IZI
2.80 3,30 kiesig, feinsandig; weich; braun
3,30
Kies, stark tonig, schluffig, sandig,
nass; weich (bis breiig); hellbraun El
3,95
Tonstein, stark verwittert bis
plastifiziert, mlrbe bis zerreibbar, Izl
p3 3.95 470 schiefrig; halbfest; dunkelgrau
4.70 Tonstein, stark ittert, miirb
onstein, stark verwittert, mirbe
bis maRig hart, schiefrig, [o]
5 50 kleinstlickiger Bruch; dunkelgrau
’ Tonstein, verwittert, maRig hart,
5,90 stiickiger Bruch, stark kluftig,
oxidierte Schichtflachen; El IEI
dunkelgrau
NN + 591,20 m

Hohenmalstab 1:50




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.14
Bali -Dij
Geolerton alingen-burnvangen Datum: 01.06.2022
Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 24 0503

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

RKB 14
599 00 NN + 598,97 m
’ 0,10 Ackerboden: Ton, stark schluffig,
schwach durchwurzelt; steif; braun El
598,50 Ton, schluffig, sehr schwach
kiesig, Kiese aus Kalkstein: steif; El
0,90 braun
598,00
v 1,24
08.06.2022
597,50
Ton, stark schluffig, kiesig bis stark
\I kiesig, Kiese aus Kalk- und El
597,00 Tonstein; steif; braun
596,50
2,80
596,00
Ton, stark schluffig, kiesig; weich
595,50 (bis steif); braun E
P1 2,80 3,90
595,00 3,90
594,5O\I
Kies, stark schluffig/tonig, sandig,
594,00 nass; breiig; hellbraun
593,5O\I
593,00 6,00
NN + 592,97 m
592,50+

Hohenmalistab 1:50




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.15

GeOTe rTon Balingen-Dirmwangen Datum: 01.06.2022

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: ML
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie PrJ_Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

593,50
593,00

592,50
592,OO\I
591,50

591,00, P
m P2

590,50

P3

RKB 15
NN + 593,47 m
0,10 — Ackerboden: Ton, stark schluffig,
schwach durchwurzelt; weich; IZI
braun
¥ 0,71 e
08.06. 2022 Ton, schluffig; steif; braun IEI

Kies, stark tonig/schluffig, sandig,

Kiese aus Kalkstein, nass; weich

bis 1,3 m, danach breiig; hellbraun

Ton, stark schluffig; weich;
hellbraun bis grau IEI

0,80
5 Tonstein, plastifiziert, fein
%,5 laminiertes Gefiige; steif bis IEI
2,80 halbfest; grau-braun
280 Tonstein, stark verwittert bis
) plastifiziert, mlrbe bis zerreibbar,
3,30 schiefrig; halbfest bis fest; IEI

dunkelgrau
Tonstein, stark verwittert, mirbe

bis maRig hart, schiefrig, El IEI

kleinstickiger Bruch; dunkelgrau

NN + 590,87 m
Hohenmalistab 1:50




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.16

GeOTe rTon Balingen-Drmwangen Datum: 24.04.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

588,50

588,00

587,50

587,00

586,50

586,00

585,50

585,00

584,50

RKB 16
NN + 588,04 m
— — 0,10 Ton, schluffig, kiesig,
schwach durchwurzelt;
weich; braun
L4 2’4984 2024 Ton, schwach schluffig
e bis schluffig, vereinzelt
Eisenkonkretionen; steif; IEI
beige bis schwarzbraun
P1 0,10 1,80
1,80 Kies, stark schluffig,
P2 1,80 tonig, sandig, feucht bis
— 2,20 nass, ab 2,0 m nass; EI
weich; hellbraun
Ton, schwach schluffig,
P3 2,30 2,80 feinlaminiertes Geflige; El
2,80 .
halbfest; schwarzgrau
MP|(RKB 16 + RKB 17) Tonstein, stark
verwittert, mirbe,
MP g;g grusig, krimeliger IEI

Bruch, z. T. zerreibbar;

schwarzgrau

Tonstein, verwittert,

maRig hart,

feinlaminiertes bis

schiefriges Geflige, El IEI
kleinstlickiger Bruch;

schwarzgrau

Tonstein, maRig hart

(bis hart), feinsandig,

schiefriges Geflge, 6(-7 IEI
stuckiger Bruch;

schwarzgrau

NN+ 5848f BhmaRstab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.17
Balingen-Dirrwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

590,50

590,00

589,50

589,00

588,50

588,00

587,50

587,00

586,50

586,00

IR s s s W

585,50

585,00~

NN + 590,37 m

RKB 17

M 0,10

Ton, schluffig, schwach

MP (

MP

R

P1

P2

P3

KB 16 -

P4

0,10

¥ 1,20

durchwurzelt; weich;
braun

Ton, schluffig; steif;

1,00 braun

Ton, kiesig, schluffig,

24.04.2024

sandig, Kiese aus

1,60 Tonstein & Sandstein

(Hangschutt); weich;
braun

2,10 Ton, kiesig bis stark

kiesig, sandig, schluffig,
heterogene
Zusammensetzung und
Konsistenz; weich bis
steif; braun

3,00

T

RKB 17)

3,00

Ton, stark kiesig, stark
schluffig, sandig, nass;
breiig; grau

Kies, schluffig bis stark
schluffig, sandig, nass;
mitteldicht, Martix:
weich; beigegrau

4,50

4,50

5,00

Tonstein, stark
verwittert, mirbe,
grusig, krimeliger
Bruch, zum Teil
zerreibbar; schwarzgrau

Tonstein, verwittert,
maRig hart,
feinlaminiertes bis
schiefriges Geflige,
kleinstlickiger Bruch;
schwarzgrau

Tonstein, maRig hart
(bis hart), feinsandig,
schiefriges Geflge,
stuckiger Bruch;
schwarzgrau

] [e]

[+] [e]

[+] [e]

[5¢] [o]

] [0]

5(-7 IEI

NN + 585;
* Hgﬁrennmaﬁstab1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.18
Balingen-Dirrwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

593,00

592,50

592,00

591,50

591,00

590,50

590,00

589,50\I
589,00

588,50

588,00

587,50

587,00

586,50

586,00

585,50

NN + 592,59 m

RKB 18

0,10

¥ 1,00
24.04.2024 1,20

P1 1,20 3,20

Mutterboden: Ton,
schluffig, durchwurzelt,
humos; weich;
dunkelbraun

(1] [4]

Ton, kiesig, schluffig,
sandig, Kiese aus
Sandstein und Tonstein;
steif; braun

[+] [4]

Ton, stark schluffig,
stark kiesig, feinsandig /
zum Teil Kies, stark E IZI

tonig; weich; braun

3,20

P2 3,20 3,90

3,90

MP (RKB 18 + RKB 19)

P3 3,90 6,00

Ton - Kies Gemisch,
stark sandig, stark
schluffig; weich bis steif,
braun

[+] [4]

Kies, stark schluffig,
sandig, tonig, Kiese aus
Kalkstein, Sandstein,
Tonstein, nass; weich;
braun

[+] [e]

6,00

P4 6,00 6,70

6,70 6,80
MP | | 0,20 700

7,00

NN + 585.5

Kies, schluffig bis stark
schluffig, stark sandig,
Kiese aus Kalkstein,
nass; mitteldicht / weich;
beigebraun

Tonstein, stark
verwittert, mirbe,
grusig, krimeliger
Bruch, zum Teil
zerreibbar; schwarzgrau

Tonstein, verwittert,
maRig hart,
feinlaminiertes bis
schiefriges Geflige,
kleinstlickiger Bruch;
schwarzgrau

[e] [c]

%g‘nmaBstab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.19
Balingen-Dirrwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

RKB 19
589,00\ NN + 588,97 m
0,20 Mutterboden: Ton,
] ] schluffig, durchwurzelt,
588,50 humos; weich; E IZI
dunkelbraun
0,91
588,00 T 24.04.2024 Torr:, scwufﬁg&_sehr
schwach sandig,
feinlaminiertes Gefuge; IEI
587,50 steif; braun
P1 0,20 1,70
1,70 |
587,00 Kies, stark schluffig,
tonig, sandig, ab 1,9 m
nass; weich bis steif bis El
586,50 1,9 m, dann weich;
hellbraun
P2 1,70 3,00 00
586,00 : ) _
P (RKB 18 + RKB 19)00 Tonstein, stark
MP 0.20 verwittert, murbe, IEI
585,50 2 grusig, krimeliger
3,50 Bruch, zum Teil
zerreibbar; schwarzgrau
585,00 Tonstein, verwittert,

mafig hart,
feinlaminiertes bis
schiefriges Geflge,
kleinstlickiger Bruch;
schwarzgrau
Tonstein, maRig hart
(bis hart), feinsandig,
schiefriges Geflge,
stuckiger Bruch;
schwarzgrau

] [o]

5(-7 IEI

NN + 585 .4

H(')Zmrennmaﬁstab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.20
Balingen-Dirrwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

591,50

591,00

590,50

590,00

589,50

589,00

588,50

588,00

587,50

587,00

586,50

586,00

585,50

Hoéhenmalflistab 1:50

RKB 20
NN + 591,48 m
0,20 Mutterboden: Ton,
] schluffig, durchswurzelt, III IZI
humos; steif; braun
Ton, schluffig; steif;
v 0,85 0,90 braun lz’
] 24.04.2024
Schluff, stark tonig,
stark sandig, stark
kiesig, feucht bis nass; E
weich; braun
P1 0,90 3,20
3,20 Ton-Kies-Gemisch (Ton,
P2 3,20 3,60 stark kiesig / Kies, stark
3,60 tonig, stark schluffig,
sandig); breiig;
00 graubraun
® oo
Oo (@)
P
MP (RKB 20 + RK8 22) %"o?, Kies, stark schluffig,
°® stark sandig, tonig, ‘@ .
%ooo nass; breiig bis weich; .
e hellbraun
oo
MP | | 0,20 P3| | 3,60 5,70 o
5,70 5,70 5,75 Rammbhindernis
NN + 585,73 m




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.21

GeOTe rTon Balingen-Dirmwangen Datum: 24.04.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

59050 RKB 21
NN + 590,06 m
590,00 — Mutterboden: Ton,
schluffig, stark
\I durchwurzelt, humos; Izl IZI
589,50 weich; dunkelbraun
Ton, schwach schluffig
589.00 P1 (1)(1)8 1,00 bis schluffig; steif; braun IEI
’ \I ’ bis dunkelbraun
© oo
o O
588,50 \4 ;468 42024 %Oog Kies, stark schluffig,
T © 00 tonig, sandig, ab 1,9 m
588.00 S nass; weich bis steif bis El
’ e 1,9 m, dann weich;
©o° hellbraun
587,50 P2 | | 1,00 2,70
2,70 Tonstein, stark
] verwittert, miirbe,
587,00 grusig, krimeliger IEI
P3 2,90 3,40 Bruch, zum Teil
586,50 3,40 zerreibbar; schwarzgrau
Tonstein, verwittert,
maRig hart,
586,00 feinlaminiertes bis
schiefriges Gefiige, El IEI

kleinstlickiger Bruch;

schwarzgrau

Tonstein, maRig hart

(bis hart), feinsandig,

schiefriges Geflge,

stiickiger Bruch, mit 67 IEI
duinnen Kalksteinlagen;

schwarzgrau

NN + 586,36 m

Hoéhenmalflstab 1:50




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 |Anlage 3.22

Balingen-Dirrwangen

Datum: 24.04.2024

Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis

Bearb.: MS

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

RKB 22

NN + 601,70 m
B 0,20
3 0,90
P1 | ] 0,90 1,90
~ 1,90 2.10
P2 | | 2,10 3,30

3,30
MP (RKB[2D + RKB 22) 3,70
MP | | 0,20 4,00
4,00
NN + 597,70 m

Mutterboden: Ton,
schluffig, stark
durchwurzelt, humos;
weich; dunkelbraun

(1] [4]
'kl)';)anljnschlufﬁg; steif; El

Ton, stark schluffig,
[4]

braun

Ton, stark schluffig,
feinsandig, kiesig; weich
bis steif; braun

feinsandig, kiesig; steif;
[4]

Ton, schluffig, kiesig,

Kies: Tonsteinstiicke,

feinlaminiertes Geflige @ El
(Tonstein, plastifiziert);

halbfest; graubraun

Tonstein, stark
verwittert, murbe,
grusig, krimeliger
Bruch, zum Teil
zerreibbar; graubraun

54| [o]

Tonstein, verwittert,
maRig hart,
feinlaminiertes bis
schiefriges Geflige,
kleinstlickiger Bruch;
graubraun

] [o]

Hohenmalstab 1:50




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.23
Bali -Dij
Geolerton alingen-tximaangen Datum: 24.04.2024
Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

g -0,98
18.05.24
B 1
594,00 NN + 593,78 m
0,15 Mutterboden: Ton, schluffig,
593,25 durchwurzelt, humos; weich; braun El E
— 1,00 Ton, schluffig, sehr schwach
592,50\IP1 1,00 1,30 sandig; steif; braun IE,
1,30 Ton, schluffig; weich; graubraun IEI
P2 1,30 1,90 Ton, schluffig bis stark schluffig,
591,75 1 1,90 2,00 schwach feinsandig; steif, lokal
2,40 weiche Zwischenbereiche; @ IZI
59100 P3 2,00 22.04.20242,70 graubraun
) 2,70 Ton, stark kiesig, stark schluffig,
P4 270 3.45 schwach sandig; steif; braun EI
) , Kies, stark schluffig, sandig, Kiese
590,25 3,45 3,80 aus kantengerundetem Kalkstein, EI
feucht; weich; braun
4,70 TonsteihstUcke; halbfest; Izl
22.04.2024
588,75 graubraun
Tonstein, stark verwittert, mlrbe,
\I z. T. zerreibbar, schiefriges IE
588,00 Geflige; braungrau
Tonstein, verwittert, maRig hart,
kleinstlickiger Bruch, schiefriges Izl E
587,25 Gefiige; dunkelgrau
586,50
585,75 Tonstein, maRig hart (bis hart),
stuckiger Bruch, dunnplattig bis 6.7 IE'
schiefrig, aufgeweichte Bereiche
585,00 bei 4,7 - 4,85 m; dunkelgrau
584,25
10,20
583,50 NN + 583,58 m

Hohenmalistab 1:75




Goller Bohrtechnik GmbH & Co. KG | Projekt Balingen-Durrwangen Firstacker
Kusterdinger Str. 18 Projektnr.: A23/000453
E LLEH 72138 Kirchentellinsfurt Anlage
BOHRTECHNIK |info@goller-bohrtechnik.de MaRstab : 1:75/1: 15
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T ~ +1.00m
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Vi 0.00m
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Ton

Ton
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5.50m
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o O O O
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Filterkies
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oo © 0 0[o 0 0 0 9

5.80m

q
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(o]
o
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Bodenkappe

o
o

Ton
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Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.24

GeOTe rTon Balingen-Drmwangen Datum: 24.04.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

600,00

599,25

598,50

597,75

597,00

596,25

595,50

594,75

594,00

593,25

592,50

591,75

591,00

590,25

589,50

588,75

588,00

587,25-

P3
P4

P5

P6

NN + 599,49 m

¥ 0,90

0,20 Mutterboden: Ton, schluffig,
durchwurzelt, humos; weich; El El

dunkelbraun

M Q
|
|
|

0,80

26.04.2024
P-H20 /\ 1,40

Ton, schwach schluffig bis
1,40 schluffig; steif; braun E

1,40

Ton, schluffig, feinlaminiertes
2,00

2,00
2,20

Geflge, sehr schwach kiesig
220 (Tonsteinstlicke); halbfest; IEI
graubraun

250

2,50

2,50

Tonstein, stark verwittert, mirbe

bis maRig hart, schiefrig, Izl Izl

krimeliger Bruch; graubraun
Ton, stark kiesig, schluffig, Kiese

aus Tonsteinbruch; halbfest; IE,

graubraun

4,00

4,00

4,30 Tonstein, stark verwittert bis

4,30

4,50

4,50 verwittert, murbe bis magig hart,

schiefriges Geflige, kleinstlickiger Izl Izl
Bruch, Fossile Reste (Muscheln);

dunkelgrau

Tonstein, maRig hart,

kleinstuickiger bis stuckiger Bruch, Izl Izl
schiefriges Geflige; dunkelgrau

Tonstein, maRig hart bis hart,

dunnplattig, stiickiger Bruch, EI IE
kliiftig; dunkelgrau

Tonstein, verwittert bis stark

verwittert, kleinstlickiger Bruch,

maRig hart, schiefriges Gefiige; EI IEI
dunkelgrau

Tonstein, maRig hart bis hart,

8,50

8,50

10,40

dinnplattig, stickiger Bruch, 6-7 Izl
kllftig; dunkelgrau

Tonstein - Tonmergelstein, makig
hart bis hart, schiefriges Gefuige, 6-7
dinnplattiger Bruch; dunkelgrau
Tonstein, verwittert bis stark
verwittert, kleinstlickiger Bruch,
maRig hart, schiefriges Gefiige;
dunkelgrau

Tonstein, maRig hart bis hart,
dunnplattig, sttickiger Bruch,
kllftig; dunkelgrau

9,20
9,40

(2]

11,50

11,50

Tonstein, verwittert bis stark
verwittert, kleinstlickiger Bruch,
maRig hart, schiefriges Gefiige;
dunkelgrau

Tonstein - Tonmergelstein, maRig
hart bis hart, schiefriges Gefiige, 6-
dinnplattiger Bruch; dunkelgrau

-] [2]
[c] [=] [ [e] [5]

~

NN + 587,99 m

Hohenmalstab 1:75




Goller Bohrtechnik GmbH & Co. KG
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Balingen-Durrwangen Firstacker
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Malflistab :

1:75/1:15
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Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.25

GeOTe rTon Balingen-Drmwangen Datum: 07.05.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: JH

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

591,75

591,00

590,25

589,50

588,75

588,00

587,25

586,50

585,75

585,00

584,25

583,50

582,75

582,00

581,25

580,50

579,75

579,00

578,25

577,50

I s EaasT EaaST T TS EaaasT e e s

576,75

576,00-

B3
NN + 591,03 m
_ 0,20 Mutterboden: Ton, schluffig,
durchwurzelt, humos; weich; braun III E
¥ 0,90
29.04.2024 Ton, schluffig; steif; braun Izl
P1 0,20 1,80
1,80
P2 1,80 A Kies, stark schluffig, tonig, sandig,
2,70 %0 schwach steinig, Kiese aus
%OO;’ Kalkstein, kantengerundet, zur EI
Tiefe nass; weich; hellbraun
P3 2,70 4,20
P4 1 4,30 Ton, schluffig, feinlaminiertes
4,50 Gefiige, feucht; weich; dunkelgrau Izl
Tonstein, stark verwittert, miirbe,
grusig, krimeliger Bruch, z. T. E
zerreibbar; schwarzgrau
Tonstein, verwittert, maRig hart,
feinlaminiertes bis schiefriges
Gefiige, kleinstlckiger Bruch; E IEI
schwarzgrau
P5 4 7,40
7,50
Tonstein (bis Tonmergelstein),
maRig hart bis hart, feinsandig, (-7 IE'
schiefriges Geflige, grobstiickiger
Bruch; dunkelgrau
P6 [] 13,55
13,75

14,50

NN + 576,53 m

Hohenmalstab 1:75




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.26

Balingen-Dirrwangen

Datum: 07.05.2024

Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: JH

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

596,25

595,50

594,75

594,00

593,25

592,50

591,75

591,00

590,25

589,50

588,75

588,00

587,25

586,50

585,75

585,00

584,25

583,50

582,75

582,00

— — S— DS D DS D D D

581,25

v _-0,64

05.06.2024 B4
NN + 595,80 m

P1[] 1,00

0,20 Mutterboden: Ton, schluffig,
durchwurzelt, humos; steif; braun
Ton, schluffig, sehr schwach
kiesig (Fe-Konkretionen); steif;

braun

1,00
1,30

— 1,30

P2 1,50

1,50

Ton, schluffig, kiesig (Kalkstein,
Tonstein); steif; braun

2,60

2,60
P3 2,60

Ton, schwach schluffig bis
schluffig; steif; schwarzbraun bis
braun

3,20

3,20
P4 3,20

Ton, schluffig, kiesig bis stark

3,80 kiesig (Kalkstein, Sandstein,

3,80
P5 3,80

Tonstein); steif, lokal weich bis
steif; braun

4,50

4,50

P6 4,50

5,50

Ton, schluffig, kiesig bis stark

5,50 kiesig (Tonsteinstlcke); feinlam.

5,50
P7 5,50

30.04.24

Geflige; halbfest; graubraun
Ton, stark kiesig, schluffig /
Tonstein, stark verwittert bis

6,20

6,20

P8 [] 10,1

0

plastifiziert, Tonsteinstlicke in
toniger Matrix, grusig, murbe,
zerreibbar; halbfest; dunkelgrau
Tonstein, stark verwittert bis
verwittert, marbe, kleinstickiger
Bruch, schiefriges Geflige;
dunkelgrau

Tonstein, verwittert, maRig hart,
stlickiger Bruch, schiefriges
Gefiige; dunkelgrau

Tonstein, stark verwittert bis
verwittert, murbe, kleinstlickiger
Bruch; dunkelgrau

Tonstein, maRig hart bis hart,
schiefriges Geflige, grobstiickiger

6,80
7,00

8,00
8,30

10,3

Po [ ] 13,1

5

0

Bruch; dunkelgrau

Tonstein, verwittert bis stark
verwittert, murbe bis magig hart,
schiefriges Geflige, kleinstlickiger
Bruch; dunkelgrau

Tonstein, maRig hart bis hart,
schiefr. Gefiige, grobstlickiger
Bruch; dunkelgrau

Tonstein, verwittert, maRig hart,
schiefriges Geflge, kleinstlckiger
Bruch; dunkelgrau

Tonstein, maRig hart bis hart,

13,4

0

feinsandig, schiefriges Geflge,
14,00 grobstiickiger Bruch; dunkelgrau

(1] [4]
(5] [e]

Ton, schluffig, sehr sch h
kizr;igszcstgif;l%ui(la(ell';'(;uvr\:ac IEI

[+] [e]
(5] [e]

[+] [e]

Schluff, stark tonig, stark kiesig,
sandig; weich; braun EI

[s] [e]

[5¢] [o]

[¢] [o]
[5¢] [o]
[¢] [o]

[¢] [o]

[¢] [o]
[¢] [o]
b7} [o]

NN + 581,80 m

Hohenmalstab 1:75




Goller Bohrtechnik GmbH & Co. KG |Projekt : Balingen-Dirrwangen Firstacker
Kusterdinger Str. 18 Projektnr.: A23/000453

E LLEH 72138 Kirchentellinsfurt Anlage

BOHRTECHNIK info@goller-bohrtechnik.de MafRstab : 1:75/1:15

KB 4
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Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.27
Balingen-Dirrwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

589,50, NN + 589,15 m

589,00
0,60
25.04.2024
1,00

588,50
588,00
587,50
587,00 2,00

586,50

3,00

586,00

585,50

DPH 1

0 10 20 30

2

Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:75




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.28
Bali -Dij
Geolerton alingen-teimaangen Datum: 25.04.2024
Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

DPH 2

NN + 590,86 m
591,00

0 10 20 30

590,50

¥ 0,60 2
25.04.2024
1,00

590,00

589,50

N N NN

589,00 2.00 ]

588,50

588,00

3,00 5

587,50

587,00 4.00

586,50

o
o
-

586,00 Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:75




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.29
Balingen-Darwangen Datum: 25.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

594,50\
594,00
593,50
593,00
592,50
592,00
591,50
591,00
590,50
590,00
589,50
589,00
588,50
588,00

587,50

587,00-

NN + 594,03 m

DPH 3

0 10 20 30

1,00

N N

2,00

TERITI

NN

3,00

P =y

4,00

5,00

6,00

Tiefe (m)

Hohenmalstab 1:75




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.30
Balingen-Dirrwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

593,00
592,50
592,00
591,50
591,00
590,50
590,00
589,50
589,00
588,50
588,00
587,50
587,00
586,50-

NN + 592,70 m

v 0,93

25.04.24 1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

DPH 4

0 10 20 30

Tiefe (m)

Hohenmalstab 1:75




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336

Geolerton Balingen-Dimwangen

Anlage 3.31

Datum: 24.04.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis

Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Bearb.: MS

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

DPH 5
NN + 594,42 m

504,50, o— 10 20 30 .
594,00 If
593,50\I o
593,00
592,50\I 2,008
592,00 33
591,00 ]
590,50\I 4,00t
590,00
589,50\I 5,00 13
589,00 i

\I o
588,50 6,00 .
588,00\I :

%

587,50 7,00 -
587,00 %45
586,50\I 8,00

586,00 Tiefe (m)

Hoéhenmalistab 1:75




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336

Geolerton | Bmeeroomansen

Anlage 3.32

Datum: 24.04.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Bearb.: MS

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

DPH 6

NN + 594,50 m
0 10 20 30

v 1,10 1,00
25.04.24

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

Tiefe (m)

Hohenmalstab 1:75




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.33
Balingen-Dirrwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

NN + 598,44 m

598,50
598,00
597,50
597,00
596,50
596,00
595,50
595,00
594,50

v 4,45

594,00 25.04.24

593,50

DPH 7

30

Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:75




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.34
Bali -Dij
Geolerton alingen-teimaangen Datum: 24.04.2024
Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

DPH 8
594,50\ NN + 594,04 m
504,00 02 1020 30
¥ 0,40 )
593,50 25.04.24
593,00 1,00-f4z

592,50
2,00

592,00

2,50

591,50

591,00 3,00

590,50
4,00

590,00

589,50

589,00 5,00

588,50

6,00 71

588,00

of
oo

587,50 Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:75




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.35
Balingen-Dirrwangen Datum: 24.04.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

NN + 590,20 m

590,50
590,00

589,50 0.95

25.04.203490

589,00
588,50
588,00
587,50
587,00

586,50

586,00~

DPH 9

0 10 20 30

Tiefe (m)

Hohenmaldstab 1:75




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336

Geolerton Balingen-Dimwangen

Anlage 3.36

Datum: 24.04.2024

Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Bearb.: MS

Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

DPH 10

NN + 590,49 m

590,50 02 10 20 30 _
2

590,00 ,
589,50 1,00
589,00

¥ 1,85
588,50 25.04.24

Tiefe (m)

Hohenmaldstab 1:75




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 | Anlage 3.37
Bali -Dij
Geolerton alingen-burnvangen Datum: 24.04.2024
Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: MS
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 24 05 03

Zeichnerische Darstellung von Aufschliissen nach DIN 4023

DPH 11

NN + 595,99 m
0 10 20 30

¥ 1,05 100
25.04.24

2,00

3,00

4,00

5,00

Tiefe (m)

Hohenmalstab 1:75




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro filr Angewandte Geologie

Anl. 4: Geotechnische Profilschnitte (schematisch)

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstécker, 72336 Balingen, Geologische Vorerkundung / Projekt-Nr.: B 24 05 03



Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 Balingen-Dirrwangen Anlage 4.1
Geolerton Datum: 18.06.2024
Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: SP
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 24 05 03

Profilschnitt - Aufschliisse nach DIN 4023

MaRstab H=1:500 V=1:250 (Achtung: 2-fach dberhéht) -—=——- interpolierte Schichtflachen
BK = Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09 — — — Boschungswinkel
HB = Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09

Ubrige Legende siehe Anl. 3

Sidwesten Nordosten

Geb&audeschnitt, schematisch: Achtung Diagonalschnitt (A-A")

RKB 22

602 OG 2- EFH = 601,8 m ii. NNNN |+ 68470m  Ton
601 - [BK 4-5 / HB B]

600 =~ i
599 Mutterboden = -

= -

598 B 1 [BK 1/HB A] e Tonstein
507 | OGA=EFH = 597,0 m é=NNNN + 597,70 m [BK 6-7/HB D]

596 RKB 12

595 RKB 11 DPH 10 Wasserstand | ==
594 18.0524 NNF 593,78 m ______———oee—=="

593 ! o --—-==-"|0G 7 - EFH = 592,5 m ii. NN
592 Wasserstand | — == -—-—— 7 _Kies[BKA4+HB C]
591 08.12.2022 NN|+ 590,4 S i

590\ T _C i i .0p. Tonstein [BK 5-7 / HB D]
580 T C
588
587
586
585

584
583 14,20 m 9,50 m 44,20 m

OG 8 - EFH = 587,8 m ii. NN

NN‘+ 583,58 m 72,60 m




Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 Balingen-Dirrwangen Anlage 4.2
GeOTe rfon Datum: 18.06.2024
Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: SP
Beratender G i haftler BDG

Pri.-Nr: B 24 05 03

Profilschnitt - Aufschliisse nach DIN 4023

MaRstab H=1:400 V=1:200 (Achtung: 2-fach Gberh6hty -————- interpolierte Schichtflachen

BK = Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09 - — — Boschungswinkel
HB = Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09

Ubrige Legende siehe Anl. 3

Siudwesten Nordosten
Geb&audeschnitt, schematisch (B - B”)
B2 Mutterboden
OG 2- EFH = 601,8 m ii. NN [BK1/HBA]
600 *’/Ton,[BK 5/ HB B]

DPH 11

OG 1- EFH = 597,0 m ii. NN DPH 8

\A ///
NN-595-09.1m -
7 1

[BK 6 / HB D]
Ton [BK 5/ HB B]

-
-

RKB 21 25.04.24

OG 7 - EFH = 592,5 m ii. NN

Wasserstand -~

Tonstein
[BK 6-7 / HB D]

F 590,06 m

Wasserstand
————————————— 30.04.24——- ©00
o O

OG 8 - EFH = 587,8 m ii. NN

70° (verwittert

NN + 587,99 m

bzw. NN + 586,36 m Ton [BK 4-5 / HB B]

80° (bergfrisch)

Tonstein
[BK 5-7 / HB D]

590
m - I
588 °0 "Wasserstand
N

24,80 m NN‘+ 576,53 m 34,20 m 19,40 m

25,60 m




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender G i haftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 Balingen-Dirrwangen Anlage 4.3
Datum: 18.06.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: SP

Pri.-Nr: B 24 05 03

Profilschnitt - Aufschliisse nach DIN 4023

MafRstab H=1:350

V=1:175 (Achtung: 2-fach Uberhdht)

BK = Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09

HB = Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09

Ubrige Legende siehe Anl. 3

interpolierte Schichtflachen

Bdschungswinkel

Sudwesten Nordosten
Gebéaudeschnitt, schematisch (C - C)
OG 2- EFH = 601,8 m ii. NN
RKB 10
598,50
OG 1- EFH =597,0 m ii. NN
596,75
5950000 0 A T
rR«B20 g7 NN + 594,7

593.25 oPHO == Wasserstand = [BK 5-6 / HB B-D]

, RKB 9 . Mutterboden o 25.04.24  ___-- OG 7 - EFH =592,5 m ii. NN

[BK 1/HB A] NN b 591 48 ——"""""
59150 NN[+ 590,20 v
L | Wasserstand
— === T 24.04.24
589,75,y NN+ o642 m——p——-~ Wasserstand -
24.04.24 Ton[BK4-5/HBBf S  ___———""" BRI
588,00 et T TTTTo o —Ke—————"""Ton-Kies-Gemisch . OG 8 - EFH = 587,8 m ii. NN
Kies [BK 3-4 / HB G} [BRZ2-47HB Bl Annahme: Tonstein”
et

586,25

584,50

NN + 585,780 m 23,10 m

_NN‘+ 585,73 m

[BK6-7 T HB D]

34,90 m

38,80 m

Tonstein
[BK5-6/HB B-D]




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender G i haftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 Balingen-Duirrwangen Anlage 4.4
Datum: 18.06.2024
Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: SP

Pri.-Nr: B 24 05 03

Profilschnitt - Aufschliisse nach DIN 4023

MafRstab H=1:300

V=1

:150 (Achtung: 2-fach Uberhoht)

BK = Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09

HB = Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09

Ubrige Legende siehe Anl. 3

Sidwesten

597,00
595,50

594,00

592,50m
591,00

RKB 16

589,50

588,00

NN + 584,54 m Ton

Gebaudeschnitt, schematisch (D - D")

------ interpolierte Schichtflachen

— — — Boéschungswinkel

Nordosten

OG 1- EFH = 597,0 m ii. NN

Mutterboden
[BK1/HB A]

OG 7 - EFH = 592,5 m ii. NN

OG 8 - EFH = 587,8 m ii. NN

DPH 4

NN+ 592,70 m

Wasserstand

-

Wasserstand

asserstand
24.04.24

Ton [BK4-5/HBB] -~

-

-

-

25.04.24

Kies [BK 3-4 /HB C] -~~~

-
-

[BK 5/ HB B]

38,20 m

-

—_

Tonstein
[BK5-6/HB B-D]

NN + 585,37 m

23,90 m

28,70 m

NN‘+ 581,80 m

586,50
585,00
583,50
582,00
580,50-

MP (RKB 16 + RKB 17)




Projekt: BV Neubau Zollernalb Klinikum, 72336 Balingen-Duirrwangen Anlage 4.5
Geolerton Datum: 11.06.2024
Dipl. Geologe Heiner Terton Auftraggeber: Landratsamt Zollernalbkreis Bearb.: SP
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie Prj.-Nr: B 24 05 03
Profilschnitt - Aufschliisse nach DIN 4023
Malstab H=1:600 V=1:100 (Achtung: 6-fach tberhéht) ————- interpolierte Schichtflachen
BK = Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09 — — — Boschungswinkel
HB = Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09
Ubrige Legende siehe Anl. 3
Siidwesten Nordosten
Gebaudeschnitt, schematisch (E - E”) - Parkhaus
DPH 3
595 RKB 5
NN + ,03m
594 _
\I NN 456332
593 :
DPH 2 % |
Wassérstand [
592\I 05.22 |
//// |
591 | P-EG-FH = ca. 590,7 m . NN _DPH 1 i |
- Wasserstand i
590 = 25.04.24 |
\I NN|+ 589,15 m—==-"" i
589 RKB 6 —— == |
== _ Wasserstand | B @ ___- ? |
—=" 25.04.24 . -= !
588 P-UG =5878mi.NN & -7 !
\I RKB 7 AN e —————— | — !
Mutterboden — Sy
587 [BK1/HBA]  ——————— Wasserstand BESIT 0000 -  ____---TTTT Ees . NN + 587,32
Wasserstand | =TT 08.06.27 T
586,y 02-10-2022 NN+ 585_—_ A ———-"""Ton [BK4-5/HBB]_____——om—m-==="" 77T iog ________________
_————. = OFEIC - - B Ul
————— ®© oo [] T TTTTTTT Oooo ”,——”’,’
585 ;oo% . Kies [BK 3-4 / HB C] I L DB
oo (e} : ————————————————————————————
® oo ® =TT
584 ———— 8= Tonstein NN + 584,35 m
[BK'5-6/HB B-D]
583 75,30 m 44,00 m 33,40 m 24,80 m

NN‘+ 583,19 m

| 8,60 m




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro filr Angewandte Geologie

Anl. 5: LBRG-Bohrdatenbank

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstécker, 72336 Balingen, Geologische Vorerkundung / Projekt-Nr.: B 24 05 03



00171 Durrwangen, B 463: Umbau der Einmindung L 446 S & P
T
Landesamt filr Geolegie,
Rohsieffe und Bergbau
Baden-Wortiemberg
TK 254 7713 Balingen gebohrt von: Baustoff- und Bodenpriifstelle Tiibipgen Archiv
R=3492181,12 / H = 534445, 74 am ¢ 06,-07,11.00 119
Lage s.a. Anlage 1.2 auf genomment Oipl.-Geal, Peber Brohl /38P A ”?é 'S
finsatzhohe: 586,54 mh (= GOK) D:*3P"AUFTROO' 0OL 7L BKOL . bpr; ks 03.04,2001 m
R
- > [ f
020 ] Ve Sehlu g (hst), dkelirangrs (D), PS4 K |
oy ) krumellzg,_uf.*l'chl; baiss Terrassenabl. ‘
0 0 4y Fein- hiz Mittalkies, 0o’ (Kst, schuach gerundet), 1,70
5 | Uy, braungrau (Y181, graubraunflecki gy Catss |
238474 1,70 & : 534,34 |
(08.11,00) 5 71 E== icnlufftonstein, hell graubraun (Y340R), 2.7, zu f |
bl =] ~18.2 U (steif biz halbfest) entfestigt, sehr mirbe
e (1) Care !
=0 Schlufftonstein, dunkel grau (S650U), diinnol attig |
_— . @20 em Cats
e WS 23,0 mostiickig 4 2-4 em !
S = 3,3 m Kernstucke 3 10-20 cm !
— '
] =40 m stiickig 9 2-4 em
= = 5.2 m Yollkern .
== 12,8 - 6,5 m Kernstiicke & [0-20 om g
Ty - 8,2 m Kernstiicke und Kernscheiben # 3-{0 em
e = 11,0 m Kernstiicks & 10-20 om
——— - 3,0 m miirge (L) Braunggfiﬂﬂpha
| - 11,0 m malig hart (L)
==Y
=
| = 5 |
e |
| 100 ————s 575,54
Banrusrd hren: %
= 2,3 m Rammkernbohrung
= 5,0 m Spiral bohrer :
- 11,0 m Rotationskernbohrung mit SK # 102 mm
Bodenpraben: 1,5 m 2,5 m 3,7 m 44 m '
S,2m bom 7,7 m 3,2m 9,5m 10,8 m
Geruch unauffallig
Gui Lesrpumpen des Bohrloches '
nach 45 mn: 5,8 m u, Gel, (07.11,00)
nash 19 3bdie 1,3 mu. Gel, (08,11,00) i
I
|
e ST VY i
| gez. igepr. |gepg. [
T D
= = - 1 | -
Schichtenfolge der Kernbohrung | Madstab Anlage

BK 1/00 | l:100 2.5




00171 Durrwangen, B 463: Umbau der Einmindung L 446

L o v e 1‘:"'_'."
| 161 !;mw
Tk 28: 7719 Balingen gebohrt von: Baustoff- und Bodenpriifstelle ruhingeL “‘;".,_, e
REJ492207,90 /0« 044000,47  ant 20,-20.11,00 e
Lage 5,2, fnlage 1,2 auf genommen: Dipl.-Geol, Peter Brohl /52 4?1é; Y
Ansabzhihe: 588,87 mh (= GOK) 0:"S&P"AUFTROD' 00171 *BKO2.bpry ks; 03, 04,2001
)
W |, WO
0,00 el 568,87 e GOK
0,10 F,:‘ ; 3 \"\-\__\_F-Ili!o?rftélﬂe
v 40" Hithelkies, g2,x" (Kst),s, dunkeloraungrau (Y381R);
s Laise Auf il | ung
1,50 [ i 2,50
o] | sohluff, b, 13" mgg (UTst), olivgrau (G361Y)
i 0] | stetf bz halbrest; Cases
2,50 [ .l = e bei 1,9 m Schlacke 536,27 %
2,30 ichluff, b, f3,fmg (Kst, groftenteils gerundet), §85,97
a8 —— e ol jugray (G3611), halbTest; Cares Terracdenzsl,
E == 2.3 chiuffionstein, sehr minbe (L4), 7T, 2u U
[ iy — (halbfest) entfestioty Cars
EETR T —— - 4,0 m braungrau (181R)
L) T - 44 dunkelgrau (385009
il = — b achluff,b,rmg (UTst), grau (3500U), weich
=l = ?}\ (e Lars
[ = " Sohlufftonstain, dunkel aray (3650U); Cats
. e - 5.3 m Kernstiicke 9 [0-20 om
| =l — - 5,0 m Kernscheiden & 2-3 om
F=—— = 5,7 m Yarnstiicke @ [5-20 om B
I — - 11,0 m Karnstiicke und Yollkera & 15-20 cm Braunggrlagﬂpha
i :.:-.""-—-_—_'_:d 10,6 - 8,0 m mirbe (13)
e a— - 5,7 mozene mirbe (L)
— = 10,0 m méfi g hart (U2)
| f—
| Fe==
: == %7
o
-~ 1,00 = 577,87 .
Zohruers shran:
- 4,4 1 Rammkernbohrun
- 11,0 m fotationskernbonrung mit SK # 102 mm
Sodenoroben: 1,5 m: 2,5 my 3,6 mi 4,8 my
[ SEm e, dm 7,7 m 8,8 m L7 m 10,8 m
20m
Cimerprobet 1, 0m=-2,0m
Wt Leerpumpen des Bohrloches
angastizgen auf 4,0 mu, Gel, (23,11,00) .
|
| |
gexz. (gepr. ga‘plt.
/% ad | W)
: Schichtenfolge der' Xernbohrung Mafésstab | Anlage
BK 2/00 1:3100 Ziea




|

00171 Dirrwangen, B 463: Umbau der Einmindung L 446 S&P

|

1

it

= |
5=
'BenE

TK 253 7719 Balingen gebonrt von: Baustoff- und Bodenprif'stelle Tiibing

R =3432192,88 / H = 53 44008,38 am ¢ 07,-09,11.00 /
Lige 5.4, Anlage 1,2 auf genommen: Dipl ,-Geol, Peter Brahl/S2p Archiv
Ansatzhohe: 585,61 miN (= GOK) 0:"S3P"AUFTROO" 001 74 "BKO3. bpry ks; 04,04, 2001 ' 026 J—'

By |, IORB

1 n
Efa S (N S 12 scharsran (WA, wic, e Rl
16l f— wirzelt Caiss auttillun .
LIRS st ) \ Midtel- bis rabkiss (UTst, Kst, eckig)s,u, i [
TENTIC T Rl B \“ 2 dunkel grsubrauny Catss |
T i (Pt h Schluff,f,t‘s.s‘mg (Kst, schuach gerundet), braun- 590,81 % '
) e \} N\ grau (Y16IR), “weich; Cares e
P 150 sohlutn,, 0 (UTst )y Cace |
== \ - 1,0 m hellgrauoraun (Y34R), steif |
F=i= = Lbomograu (SE00U), halbfest bis fest |
240 _F“-l_u- o\ 24,4 \Kies (UTst),5,07, hell gravoraun (Y340R); Cai |
1,80 fosmd ', 98 Sehlufftonstein, grau (8500U), sehr miirbe (W4),
= = \\ teilwetze zu U entfestigly Cats !
== N\, Johluif, b, fmg’ (UTst), srau (SS00W), weich i
——— (S0 Cate (vermutlich zerbonet)
e Schlufftonstain, dunkel grau (3650W); Cars
= 100 - 45 m Kernschethan 7 2] sm
— - &0 m Kernstizcke 9 10-20 om
| — — - 9.4 m Kernssheiben 9 45 o Braunjura alpha
3_--——__"za - 1,0 m Kerastlicke 0 10-20 om 28,20
é~:_. - 3,0 m mirge (3)
T = 11,0 m mirbe biz nart (LOAR)
P - 3-5 |
—— 8.5
== —1
Sies
(00 57461 |
I
Bohruerf zhpen; '
= 3.4 m Rammkernbohrung und Spiral bohrer 7 140 mp
= 11,0 m Rotationskernbonrung mi SK # 102 mm .
Bodenproben: 1,6 my 2,4 my J.6'm 2,8 my i
6. m 5,6 m 6,0 m 7,3m 8,5m %6m
10,7 m L,3m
Eimerprobe: 0,3 m- 1,8 m
Geruch unauf fFillig
Gwt Leerppumpen des Bohrl aches
nach | Stds 2,8 mu, Gel, (12.11.00)
nach 13 Stdi: 1,1 mou, Gel, (13.11,00)
|
——A
gez. gepr. gal
|| o EE)
Schichtenfolge der Kernbohrung Mafstab : Anlage
BK 3/00 1:100 | 253




00171 Dirrwangen, B 463: Umbau der Einmindung L 446

|

0p)
Qo
U

|

—

BK 4/00 1:300

- ' f
ohsoffe une Rerghay
o _ . aden-wirnemoe
Tk 281 7719 Balingen gebohrt von: Baustoff- und Bodenpriifstelle Tiibingdn Bae Alﬂﬁifi i
R%3492046,28 / H = 5343317, 4 am ¢ 09, und 13,11.00
Lage 5., Anlage 1.2 auf genomment Dipl.-Gaol, Peiar Brihl /58P ,2 (f/é
Anzatzhdhe: 589,35 m (= GOK) 0: "5&P"AUFTRO0" 00L 71 "BKO4. bpr; ksp 03.04.2001
LR
BK 488 .,
— 1 . 589,
gﬂg iaman] 1) Schluff,t,fs, dunkelbraungrau (Y36IR), ueich, 5 § o
TR, | T durchuurzelt; Cares Auf fill Lung
0 7%, Mittel- biz Grabkies,fz (Kst, gerundet),s,u, 40
= U-Anteil weich, hel zebraun t?uam; Caiss 537,35 4
o |5 = Schluffyt, braungrau (YI6IR), weich his steif
(1:31?1'40'@ o = \‘w. (8 tase ’
[} L} -l e T— = -
Byl (4 Gchlufftonstein, dunkelgray (3650U), z.T, zu U
— b (halbfast) en:festigtgrsehr miirbe (L)) Cais
110 - 2,0 m stiicki g
— \E“a% - 31 mblittrig
— 10,5 Schlufftonstain, dunkel grau (S6S0WY; Cats
e - 4,5 m Kernstiicke # [0-20 em
= . = 54 m grobstiickiz 9 6-10 cm
=] - 5,0 m Rernstiicke™@ 20 om
e e 5,3 m Kernscheiben & 2 cm
R — " - b,h m Kernstijcke ¥ 10 om
i - a0 moblEtri g :
——— - 7.0 m Ynllkern 9 30 om Sraunjura algha
] -n2mbl ittrig 13,50
= = 1,0 m dernstucke und Yollkern  10-40 om
:_i---_; - 45 m mirbe
. = e Al
= - h.d M mire
=== - 5,3 m zshr miirhs
| o - 0 m murhe ,
e 3.0 - 7,1 m zahe mirde (W) |
= - 10,0 m mai 7 hart (12) I
‘_'_:.__"" |
== ‘
Bonpusrf shrent
- 3,2 m Ranmkernbohrung und Spiral bohrer o 140 mm
- 11,0 m Rotationskernbohrung mit SK 4102 mm
Bogenprobens 1,5 mp 2,6 my 3,8 °m; 4,6 m;
Sydmi b, om 7, 9m 3,2m 3,3 m 10,9 m
Lim
timerprobe: 1,0m-1,2 m
Geruch unauff3lli
Gt angebohrt bei 3,0 mu, Gel, (12,11,00)
nach Leerpumoen des Bohrloches angestiagen auf
1,9 mu, Gel, (14.11,00, 8:00 h)
i
|
gez. gepr. gepr -
72 APTI |
Schichtenfolge der Xernbohrung | Mafstab Anlage
2.4




00171 Durrwangen, B 463: Umbau der Einmindung L 446

i.dil'l..'!u-'hlr\- =+ {11
Pohasits i
e L o

TK 25¢ 7713 Balingen
R«3492352,% / H = 5342 935,52
Lage 5.2, Anlage 1.2

Angatzhihe: 589,65 miN (= GOK)

BK 5/88

am ¢ 16, und 20,11,00

Wi
n

auf genommen: Dipl,-Geol, Peter Brohl /58P
0:"S2P" AUFTROO" 001 71BKOS.bpr; ks; 0304, 2001

AlL

26

gehohrt von: Baustoff- und Bodenpriifstelle Tilbingan ¥

ROK =

588,85 — GOK

il

iy

o

Filter-SW 1,5 mm
590,22

Seba

-U.SF

Q
S

0 Berghau

]
b

o —

. ({2 ;
Auf il Lung b splint |
1,30 0.5 .
q i
588,35 |
Comp, '
%
R
i r 450
o d | )
R EEE
u’;' e
u:g | :\;:
‘a"l e’aa
sod | fo 0
,agl @1
AT LI P
bo g o338
204 [o3 4
} "’: if ‘:?“.
BHUI’I]U-‘": ﬂﬂha ga,g[ u}i-:
9,70 teline
T IS
splith ti’l e
o2 | 3o
CRC [
Tas® | ohse
FERSE
RS |
:5'§| 559 :
HENRSe
"’;ﬂ gk
ERNlieE
HY 854
e’ a’;: Q-‘:g
0ed (234
’a’ K
NS
10,5 B2d Lo}
! L}

0,00 ) ;
e icitd ) Sohluff,t,fs’, schuarzbraun (V18IR), weich,
g;g ,‘ \'“'\,- durshuurzel by Catss
i A\ fohluff, fmg’ (Kst, garundst), hell graubraun
1,30 B \‘;5 (V24R); Catss
247,47 — § 9{ - 06 mf5,4", durchuurzelt, halbfest
T T N\ N -0, 3mbfe', steif bis halblest
R, "sin- biz Mitlelkies (Kst, 2.7, gerundet, z.T,
o 11,2, eckighys,u, U-Antail weich, betgebraun (YI43R),
A i % plattngrauflecki s Caiss
30 20) 60 V13 Dl e = 3
P e — R\ iehiufftonstein, 2,7, zu U (halbfest) entfestigt,
o \.\‘\ brackelis, sehr mirhe (W4); Cais
—— — NS - LS o braungrau (Y181R)
:f'__ \ -4in dunke':ggrau ($650W)
= \ denluff,t, fmg (UTst), dunkel grau (3650U), weich
S N bis brelig (WS); Cars
e — 3,5 dchlufftonstein, dunkelgrau (SB50V); Cai+
== = &L m Kernetiicke-Yollkarn # 10-25 cm
= - 53 m blstieig
F—— o2 m Kernstiicke-Yollkern 3 10-25 cm
== s a =5l mYollkern
] 39 8.2 m Kernschathen 9 4-5 om
iy - 11,0 m Kernstiicke 3 10-20 em
e — = 5,0 m omiirke (L)
] - 3.2 Ene miirbe (WD)
Bl s - 11,0 m maig hart (L2)
e -
=T
100 Nee—a
Johruerf shrent

= 50 m Famakernbohrung und Spiral bohrer 3140 mm
- 11,0 m fotationskernbonrung mit SK 102 mm
dodenproben: 1,6 m 2,8 my 3,3 m 4,5 my 5,65 m
samp T,0m 8,6 m 3,35 m 10,75 m
Zimerorobe: 1 dm-1,2m
a#ruch unauffillig
Gwi angabohrt bei 3,3 mou, Gel, (20.11,00); Learpumoen
nach | Std. 4,3 mou, Gal,
angestizgen auf 1,38 mu. Gel, (22,11,00)

578,08

Tiefenbezug: GOK i
ROK aus abstand zur GOK

Comp, = Comoactoni !

Betonsockel schematiszch, |
¥ nicht mafistidblich .

Schichtenfolge und Ausbau der Kernbohrung

BK 5/00

| MaRstab Anlage

| 121004 2B




TK 283 7713 Balingen gebohet vont Baustoff- und Bodenprifstelle Tiofngen- ’Zé'g

R=0492209,69 /H £ 5343949,2 am ¢ 14,-15.11,00

Lage 5.3, Anlage 1,2 auf genommen: Dipl.-Geol, Peter Brghl /529 m
, Anzatzhihes 577,56 mhN (= GOK) 0i"SEP"AUFTRO0001 71 BKO6.bpry ks; 03, 04,2001

BK 6/88 W, ()
! §77.86 = 60K

0,00 ; i
| n ] ) Sohluff,b,fz', dunkel sraubraun, weich, durch-
el T I'S‘H"“-\. wurzelby Caes o '
- |% gcnluff,t,mgg,fg’ (Kst, schuach gerundet),
:_.d*-:- :(& 29,3 hellgraubraun (V343R), weich bis steif; Caiss
]

= | —

——
e ke = -

|

| :...._j-‘-:- :

s L

! o as =] Flieferde

=T s ] I(\ 1 ] 6.8l

F—a—1 1) Sehluff-Tan,fg' (Kst, sohwach zerundet), beige-
-] -]

s i A braun (Y140R), weich bis sbelf; Cares
[ I) u3-[

| ¢ 24,1 Sohluff-Ton, fz (Kst, UTst), 2.7, Schichtung er-
| ) Kennbar, oltverau (G361Y), weich bis stelf;
= ™o I\ Lai+s

=T~

; So) Empmd N\ 1 570, %
| g0 Bagd ™ Gehludf, i dmg <UTeb), dunkel rau (S650U), 5 f

= aoew, welch CLEN Cats
| — Schlufftonsteln, dunkel grau (36501, Kernstiicke
| - = und Yollkern 8 10-25 em, maBiy hart (U2); Cass

(1a.01.00) L——1] Braunjura alpha

B = Y440 -

100 e 566,56

Bohruerf shren:
= 5,5 m Zammkernbohrung und Spiralbonrer 4 140 mm
- 11,0 m Zotati ongkernbonrung mé K # 102 mm
Bodenprobent §,5 mp 2,7 my 3,6°m; 4,6 m
S,0mon.dmi T4 m 8,6 m 9,4m 10,9 m
m
Eimerprobe: 1. 0m- 1,2 m
Geruch unauff3llis :
Gwr Leerpumpen des Bonrloches (15,11,00, 12115 h) ! |
nach 45 min: 10,0 m u, Gel.
| nach 24 3td.: 3,5 mu. Gal,

|| gez. gepr. gegr. |
A ay E; ! |
] |

Schichtenfolge der Kernbochrung , | Ma3stab | Anlage
BK 6/00 l ilesnniel & 255




Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro filr Angewandte Geologie

Anl. 6: Laborprufberichte

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstécker, 72336 Balingen, Geologische Vorerkundung / Projekt-Nr.: B 24 05 03



Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro filr Angewandte Geologie

Tab. 19: Ergebnisse aus den Laboruntersuchungen

Bodengruppe

Rrobe DIN 18196

KorngréRenverteilung DIN 17892-4

RKB18/P1/1,2-32m TA (stark kiesig)

RKB20/P1/0,9-32m UA (stark kiesig)

RKB20/P3/3,6-57m GU*/GT*

B4/P4/32-38m UA-UM (stark kiesig)

Probe Wassergehalt [%] | Konsistenz ermittelt | Konsistenz abgeleitet B%c:ﬁn1gsr1u gpsp e
Konsistenzgrenzenbestimmung nach DIN 17892-12
RKB16/P1/0,1-1,8m 29,4 steif - TA
RKB20/P2/2,1-3,3m 21,8 halbfest - ™
B1/P2/13-19m 24,5 steif - ™
B4/P1/1,0-13m 28,1 steif - TA

Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 17892-1

RKB19/P1/0,2-1,7m 26,6 - steif -
B1/P1/1,0-13m 30,8 - weich -
B1/P4/27-3,45m 23 - halbfest -
B2/P2/22-25m 15,8 - halbfest bis fest -
B2/P3/25-40m 11,46 - halbfest bis fest -
B2/P5/45-85m 12,1 - halbfest bis fest -

B2/P7/10,4-11,5m 7,97 - halbfest bis fest -
B3/P1/0,2-18m 22,6 - steif -
B4/P2/15-26m 27,7 - steif -
B4/P3/26-32m 21,3 - steif -
B4/P5/38-45m 21,4 - halbfest -
B4/P6/45-55m 20,3 - halbfest -

Probe abgeleitete einaxiale Druckfestigkeit s *u [MN/m?]

Punktlastversuche an Gesteinsproben, nach Empfehlung Nr. 5 des Arbeitskreises 3.3 "Versuchstechnik Fels"

Opalinustonstein 14,4

Erklarung zur Bodengruppe: GU* / GT* Kies, stark schluffig / stark tonig; TA = Ton, ausgepragt plastisch;
TM: Ton, mittelplastisch: UA = Schluff, ausgepragt plastisch; UM = Schluff, mittelplastisch

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstécker, 72336 Balingen, Geologische Vorerkundung / Projekt-Nr.: B 24 05 03



Kornungslinie Nr. 1 Projekt-Nr.: B 24 05 03
GeOTeI’TOH durch Siebanalyse Bauvorhaben: BV Zollernalb-Klinikum
Pipisasolage-tisinar Tarton nach DIN 17892-4 Ort: Balingen-Dirrwangen
ieurbiiro fir Angewandte Geolog
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob-
100,0
/|
90,0
o 1
g 80,0 —
g ”—/
£ 70,0 — ]
© I
(7]
S 60,0 . —
M 50,0 — —
2 ’ ———/
—— //’
o 40,0 o —
)
£ 30,0
:0
¥
] 20,0
T
Q2
T 10,0
c
g
8 0,0
o 0,001 0,01 0,063 0,1 10 63 100
=
Korndurchmesser d [mm]
Entnahmestelle: RKB 18 /P 1 Kornanteile: dqo:
dqs:
Tiefe: 1,2-32m Steine > 63 mm 0,0% dso: Datum: 24.05.2024
Kies >2mm 21,8% deo: 0,092
Art der Entnahme:  gestort Sand 0,063 -2 mm 23,0% dgs: 3,815 Bearbeiter: MN
Schluff < 0,063 mm 16,6% U:
Entnahmedatum: 24.04.2024 Ton < 0,002 mm 38,6% Cc:
©Dipl.-Geol. M. Volker|




Koérnungslinie Nr. 2 Projekt-Nr.: B 24 05 03
GeOTeI’TOH durch Siebanalyse Bauvorhaben: BV Zollernalb-Klinikum
Pipisasolage-tisinar Tarton nach DIN 17892-4 Ort: Balingen-Dirrwangen
ieurbiiro fir Angewandte Geolog
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100.0 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
//
90,0 d
[ /
g 80,0
[
-g /”—
£ 70,0 —
o 60,0 T
) d
T
N 50,0
£ ]
T 40,0 ’//
] LT
£ 30,0 —
¥ "
] 20,0 —
T
Q2
T 10,0
c
g
8 0,0
o 0,001 0,01 0,063 0,1 1 10 63 100
=
Korndurchmesser d [mm]
Entnahmestelle: RKB 20 /P 1 Kornanteile: dqo:
dqs:
Tiefe: 0,9-3,2m Steine > 63 mm 0,0% d3 0,004 Datum: 24.05.2024
Kies >2mm 19,8% de: 0,074
Art der Entnahme:  gestort Sand 0,063 -2 mm 22,1% dgs: 2,972 Bearbeiter: MN
Schluff < 0,063 mm 36,8% U:
Entnahmedatum: 24.04.2024 Ton < 0,002 mm 21,3% Cc:
©Dipl.-Geol. M. Volker|




Koérnungslinie Nr. 3 Projekt-Nr.: B 24 05 03
GeOTeI’TOH durch Siebanalyse Bauvorhaben: BV Zollernalb-Klinikum
Pipisasolage-tisinar Tarton nach DIN 17892-4 Ort: Balingen-Dirrwangen
ieurbiiro fir Angewandte Geolog
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- | Mittel- Grob-
100,0 7
90,0 /
: /
é 80,0 /
€ 70,0 /
/
o 60,0 /| d
3 50,0 d
2 ,
£ //
o 40,0
)
£ 30,0 p————
¥ T
E 20,0 e
o _/____-—/
3 10,0 =
I
§ 0,0
o 0,001 0,01 0,063 0,1 10 63 100
=
Korndurchmesser d [mm]
Entnahmestelle: RKB20/P 3 Kornanteile: dy: 0,0045
dis: 0,0201
Tiefe: 3,6-57m Steine > 63 mm 0,0% ds: 0,964 Datum: 24.05.2024
Kies >2mm 64,3% deo: 9,267
Art der Entnahme:  gestort Sand 0,063 -2 mm 16,8% dgs: 20,771 Bearbeiter: MN
Schluff < 0,063 mm 12,3% U:. 20775
Entnahmedatum: 24.04.2024 Ton < 0,002 mm 6,6% Cc: 22,5
©Dipl.-Geol. M. Volker|




Kornungslinie Nr. 4 Projekt-Nr.: B 24 05 03
GeOTeI’TOH durch Siebanalyse Bauvorhaben: BV Zollernalb-Klinikum
Pipisasolage-tisinar Tarton nach DIN 17892-4 Ort: Balingen-Dirrwangen
ieurbiiro fir Angewandte Geolog
Schlammkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- | Mittel- Grob-
100,0
90,0 //
|
[} //
o
2 80,0 -
[ /
£ T
£ 70,0 T
o
(2 60,0 —
o /,f”
s 500 =
£ T
T 40,0 //
] //’
£ 30,0
> //
g 20,0 //
o -
T 10,0
c
g
8 0,0
o 0,001 0,01 0,063 0,1 1 2 10 63 100
=
Korndurchmesser d [mm]
Entnahmestelle: B4/P4 Kornanteile: dqo:
dis: 0,0017
Tiefe: 3,2-3,8m Steine > 63 mm 0,0% ds: 0,006 Datum: 24.05.2024
Kies >2mm 31,0% de: 0,208
Art der Entnahme:  gestort Sand 0,063 -2 mm 14,5% dgs: 8,358 Bearbeiter: MN
Schluff < 0,063 mm 39,0% U:
Entnahmedatum: 30.04.2024 Ton < 0,002 mm 15,5% Cc:
©Dipl.-Geol. M. Volker|




GeoTerfon Projekt-Nr: B 24 05 03
o e Anlage: 6
Entnahmestelle: RKB 16 /P 1
Zustandsgrenzen nach DIN 17892 - 12
Tiefe: 0,1-1,8m
BV Zollernalb-Klinikum Art der Entnahme: gestort
Balingen-Dirrwangen Bodenart: TA
Probe entnommen am: 24.04.2024
Bearbeiter: MN Datum: 24.05.2024
72.0 /
—, 70.0
° 650 / Wassergehalt w = 294 %
3 f( FlieRgrenze w, = 64.7 %
% 66.0 /
—_— —_ 0
S 640 /7 Ausroligrenze w, = 27.3 %
> -
o 620 f Plastizitatszahl I, = 37.4 %
(7]
n .
© 60.0 Konsistenzzahl I = 0.94
= /
58.0
Fallkegel 60g/60°
56.0 :
5 6 7 8 9 10 15 20
Eindringtiefe [mm]
lc =0.94 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
————————————————————————————————————————— ~ausgepragt 1T-——®&
§ plastische :
— Tone TA
o |
— 30 :
< . ) I
© mittelplastische |
u Tone TM - :
= |
:..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
5 Ielcht- ! und ausgepragt |
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
i ~ |
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;?;o- i
- _W___-___‘gezinjlﬁs‘gbgﬁl___/_/ gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
0 Gemische SU sche Schiluffe UL | ',
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




GeoTer-I-On Projekt-Nr: B 24 05 03
Eicovmiags ik okom Anlage: 6
ingenisurbiiro filr Angewandte Geologie
Entnahmestelle: RKB 22 /P 2
Zustandsgrenzen nach DIN 17892 - 12
Tiefe: 2,1-3,3m
BV Zollernalb-Klinikum Art der Entnahme: gestort
Balingen-Dirrwangen Bodenart: TM
Probe entnommen am: 24.04.2024
Bearbeiter: MN Datum: 24.05.2024
50.0 /
49.6 6
492 / Wassergehalt w = 21.8 %
z 488 d FlieRgrenze w, = 47.9 %
T 484 ] .
S 480 —+—Ft+—1 Ausrollgrenze w, = 25.5 %
o2 -
o 476 / Plastizitatszahl |, = 22.4 %
(/2]
o 472
© Konsistenzzahl | . = 1.17
= 468 / ¢
46.4 A
Fallkegel 60g/60°
46.0 :
5 6 7 8 9 10 15 20
Eindringtiefe [mm]
lc=1.17 Zustandsform
]
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
o qp\
— 30 .
< . . D2
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
8 __________________________ IR ____A_\Q‘V& ?,/Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ I 1 Beimengungen, organogene Tone OT ]
o Ie|cht_ ! ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 ganq-TL;n-ST gungen und organo-
- _W___-___hf{njlﬁslgflﬁﬁ___/_/’, gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




GeoTer-I-On Projekt-Nr: B 24 05 03
BicCashgs tionis Trio Anlage: 6
ingenisurbiiro filr Angewandte Geologie
Entnahmestelle: B1/P 2
Zustandsgrenzen nach DIN 17892 - 12
Tiefe: 1,3-1,9m
BV Zollernalb-Klinikum Art der Entnahme: gestort
Balingen-Dirrwangen Bodenart: TM
Probe enthommen am: 22.04.2024
Bearbeiter: MN Datum: 24.05.2024
52.0 /
— 50.0 — 0
e / Wassergehalt w = 24.5 %
3 480 1. 1. 1LV FlieBgrenze w, = 46.9 %
T 460 / Ausroll = 20.4 %
< o// usroligrenze wy, = 4 %
> 440 e _ 0
o / Plastizitatszahl I, = 26.5%
(/2]
n .
g 42.0 Konsistenzzahl I = 0.85
40.0 7o
/ Fallkegel 60g/60°
38.0 :
5 6 7 8 9 10 15 20
Eindringtiefe [mm]
o = ?.85 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E plastische
= Tone TA
o qp\
— 30 .
% mittelplastisc 2y \\ﬂ\’
u T Tone TM g " 0:\
= I \or
j@ ‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 ] _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
o Ie|cht_ \ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 sy
- _W___-___hf{njlﬁslgflﬁﬁ___/_/’, gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




GeoTer-I-On Projekt-Nr: B 24 05 03
g i Anlage: 6
Entnahmestelle: B4 /P 1
Zustandsgrenzen nach DIN 17892 - 12
Tiefe: 1,0-1,3m
BV Zollernalb-Klinikum Art der Entnahme: gestort
Balingen-Dirrwangen Bodenart: TA
Probe entnommen am: 30.04.2024
Bearbeiter: MN Datum: 24.05.2024
68.0 o/
_., 66.0
° 640 / Wassergehalt w = 28.1%
3 / FlieRgrenze w, = 60.7 %
% 62.0 /v
< B R i W Ausrollgrenze w,, = 241 %
o 60.0 / P
> -
o 580 Plastizitatszahl I, = 36.6 %
(7]
2] / .
© 56.0 % Konsistenzzahl I = 0.89
= /
54.0
?/ Fallkegel 60g/60°
52.0 :
6 7 8 9 10 15 20
Eindringtiefe [mm]
lo=0.89 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp W
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
___________________________________________ —ausgepragt .
§ plastische ||
— Tone TA I\
= 5 2
I ) ) N>t
© mittelplastische ,\rb |
N Tone TM Q> :
= g !
:..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
h leICht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
i ~ |
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;?;o- i
- _W___-___‘gezinjlﬁs‘gbgﬁl___/_/ gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
0 Gemische SU sche Schiluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Wassergehaltsbestimmung

nach DIN ISO EN 17892-1 GeOTerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Projekt: BV Zollernalb-Klinikum Beratender Geowissenschaftler BDG

Ingenieurbiiro filr Angewandte Geologie

Ort: Balingen-Durrwangen

Bearbeiter: MN
Datum: 16.07.2024
m1: Masse Feuchtprobe mit Behalter [g]; m2: Masse Trockenprobe mit Behalter [g]; mc: Masse Behalter [g];

mw: Masse Wasser [g]; md: Masse Trockenprobe [g]; w: Wassergehalt [%]; (w): Mittelwert Wassergehalt [%]

Probe m1 m?2 mc mw md w (w)
64,18 51,54 3,04 12,64 48,5 26,06
RKB19/P1/0,2-1,7m 60,53 48,37 3,04 12,16 45,33 26,83 26,62

59,17 47,25 3,04 11,92 4421 26,96

70,79 54,55 3,04 16,24 51,51 31,53
B1/P1/1,0-13m 59,23 46,03 3,04 13,2 42,99 30,70 30,78
75,83 58,98 3,04 16,85 55,94 30,12

70,12 57,64 3,04 12,48 54,6 22,86
B1/P4/2,7-3,45m 57,39 47,28 3,04 10,11 44,24 22,85 22,95
58 47,67 3,04 10,33 44,63 23,15

104,25 89,94 3,04 14,31 86,9 16,47
B2/P2/22-25m 95,58 83,08 3,04 12,5 80,04 15,62 15,82
119,97 104,39 3,04 15,58 101,35 15,37

103,6 93,19 3,04 10,41 90,15 11,55
B2/P3/25-40m 103,34 93,33 3,04 10,01 90,29 11,09 11,46
109,74 98,53 3,04 11,21 95,49 11,74

129,83 116,64 3,04 13,19 113,6 11,61
B2/P5/45-85m 124,17 110,92 3,04 13,25 107,88 12,28 12,05
119,36 106,67 3,04 12,69 103,63 12,25

91,44 84,88 3,04 6,56 81,84 8,02
B2/P6/10,4-11,5m 127,01 117,92 3,04 9,09 114,88 791 7,97
132,96 123,34 3,04 9,62 120,3 8,00

78,91 64,9 3,04 14,01 61,86 22,65
B3/P1/0,2-1,8m 91,39 74,9 3,04 16,49 71,86 22,95 22,55
113,82 93,81 3,04 20,01 90,77 22,04

64,02 50,77 3,04 1325 47,73 27,76
B4/P2/1,5-2,6m 83,88 66,29 3,04 17,59 63,25 27,81 27,73
70,29 5573 3,04 14,56 52,69 27,63

38,12 31,94 3,04 6,18 28,9 21,38
B4/P3/2,6-32m 41,62 34,95 3,04 6,67 31,91 20,90 21,25
43,9 36,68 3,04 7,22 33,64 21,46

75,33 62,62 3,04 12,71 59,58 21,33
B4/P5/3,8-45m 67,13 55,88 3,04 11,25 52,84 21,29 21,39
70,6 58,63 3,04 11,97 55,59 21,53

60,08 50,48 3,04 9,6 47,44 20,24

B4/P6/4,5-55m 61,26 51,39 3,04 9,87 48,35 20,41 20,33
63,53 53,31 3,04 10,22 50,27 20,33
Bemerkungen: RKB 19/ P 1 :inhomogene Probe, steife und halbfeste Bereiche

B 4 /P 3 : Probe enthilt viel Grobanteil (Tst und Kies), Labor nur an Matrix




Punktlastversuch

nach Empfehlung Nr. 5 "Punktlastversuche an Gesteinsproben"
des Arbeitskreises 3.3 "Versuchstechnik Fels"
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik

Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro fiir Angewandte Geologie

Anzahl giiltiger Versuche:

Bemerkungen:

14 ungultige Versuche wegen abgescherter Proben, Versuche 1, 7, 10, 11 vor dem Brechen um ca. 20 % eingedruckt

Projekt: BV Zentralklinikum im Campus-Charakter PN-Datum: 30.04.2024 Datum Punklastversuch: 06.05.2024
Projekt-Nr.: B 22 07 02 Lithologie: Tonstein Bearbeiter: CWe
Ort: Balingen-Diirrwangen Stratigraphie:  Opalinuston-Formation Priifgerat: Wille Geotechnik 00302-A6-001
Versuchs-Nr. Fg [kN] ¢[mm] b bzw. d [mm] A [mm?] is [N/'mm?] is(s0) [N/mm?] 1,0
1 1,24 23 99 2277 0,5 0,5
2 0,85 23 52 1196 0,7 0,6
3 1,13 27 100 2700 0,4 0,4 08 ry
4 0,87 35 52 1820 0,5 0,4 e
5 0,93 30 50 1500 0,6 0,6 §
6 0,79 30 46 1380 0,6 0,5 =06 *
7 1,16 23 102 2346 0,5 0,5 _"E’ \’\Qf’ *
8 1,41 28 89 2492 0,6 0,6 é ¢ N :\L‘
9 1,02 40 57 2280 0,4 0,4 £ 04 >4 *
10 2,47 53 100 5300 0,5 0,6 ‘_E
11 1,92 43 100 4300 0,4 0,5 E
12 1,58 40 48 1920 0,8 0,8 %02
13 0,93 48 48 2304 0,4 0,4
0,0
0 2500 5000 7500 10000
Bruchfliche A [mm?]
Punktlast- Standart- Umrechnungs- Abgeleitete einaxiale
index is(so) abweichung faktor Druckfestigkeit o*, [MN/m?]
vereinfachtes Verfahren 0,52 0,09 28,3 14,8
logarithmisches Verfahren 0,49 28,3 13,9

Einaxiale Druckfestigkeit: o,, = 6,5 bis 21,8 MN/m? (Blum et al. (2013) Bestimmung geotechnischer Parameter von Tonstein mit dem Nadelpenetrometertest)
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PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang

Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Vor-Ort-Untersuchungen

Einheit

10.05.2024

Kundennr. 27066766

3549963 BV Zollernalb-Klinikum, Balingen-Durrwangen

476682 \Wasser
08.05.2024
30.04.2024 08:30 - 30.04.2024 08:35
Auftraggeber
B 2/P-H20
Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert

Methode

Ruhewasserspiegel (POK) (vor Ort) 7 m 0,80 0 Kundeninformation
Forderstrom (vor Ort) ) |l/sec 0,50 Kundeninformation
Farbung (vor Ort) g farblos Kundeninformation
Tribung (vor Ort) g schwach getriibt Kundeninformation
Geruch (vor Ort) g ohne Kundeninformation
Physikalisch-chemische Parameter
Triibung (Labor) ’) klar mit Bodensatz visuell
pH-Wert (Labor) 7,4 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Temperatur bei pH-Messung °C 20,6 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 786 10 Berechnung aus dem Messwert
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) puS/cm 877 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Summarische Parameter
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 7,7 0,1 DIN 38409-7-2 : 2005-12
Saurekapazitat bis pH 4,3 nach mmol/l 7,32 0,1 DIN 38409-7-1: 2004-03
Marmorlése-V.
Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/l 2,5 0,5 DIN EN ISO 8467 : 1995-05
KMnO4-Index (als O2) mg/| 0,63 0,13 DIN EN ISO 8467 : 1995-05
Kationen
Ammonium (NH4) mg/| 0,27] 0,03 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Calcium (Ca) mg/l 110 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Magnesium (Mg) mg/l 20 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Anionen
Chilorid (CI) mg/| 21 1 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Nitrat (NO3) mg/I 2 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/| 70 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfid leicht freisetzbar mg/I <0,05 0,05 DIN 38405-27 : 2017-10
Berechnete Werte
Carbonatharte °dH 20,0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Carbonatharte mg/l CaO 200 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Nichtcarbonathérte °dH <0,0 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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DOC-0-16064288-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 10.05.2024
Kundennr. 27066766
PRUFBERICHT
Auftrag 3549963 BV Zollernalb-Klinikum, Balingen-Dirrwangen
Analysennr. 476682 Wasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Nichtcarbonatharte mg/l CaO <0,00 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Gesamtharte °dH 20,0 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Gesamtharte mg/l CaO 200 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Kalkl. Kohlenséaure ) Imgl/l <1 1 DIN 4030-2 : 2008-06
Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 3,57 0,18 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eg:ts%r;aggressivitét (Angriffsgrad DIN ") nicht angreifend DIN 4030-1 : 2008-06
Sensorische Priifungen
Féarbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 : 1994-12
Geruch (Labor) nein DIN EN 1622 : 2006-10 (Anhang C)
Geruchsart (Labor) ohne DEV B 1/2 : 1971
Geruchsstérke (Labor) ohne DEV B 1/2 : 1971

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen bezliglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Beginn der Priifungen: 08.05.2024
Ende der Priifungen: 10.05.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemé&l3 der mit Ihnen schriftlich geméf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch lUbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Anl. 7: Grundwasserganglinien aus Datenloggeraufzeichnungen

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstécker, 72336 Balingen, Geologische Vorerkundung / Projekt-Nr.: B 24 05 03
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Wasserstidnde RKB 7 / GWM 2
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Wasserstande RKB 10 / GWM 3
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Wasserstinde B 1/ GWM 5
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Abbildung 7: Grundwasserganglinie in der Messstelle B 1/ GWM 5
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Anl. 8: Grundwasserstichtagsmessungen

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstécker, 72336 Balingen, Geologische Vorerkundung / Projekt-Nr.: B 24 05 03



Tab. 20: Héchstwassersténde in den Aufschliissen

Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro filr Angewandte Geologie

Aufschluss / Messzeitpunkt

Wasserstand [m u. GOK] / [m G. NN]

RKB 1 /08.06.2022 1,35/582,34
RKB 2 /09.05.2022 1,05/584,53
RKB 3 /09.05.2022 0,85 /586,35
RKB 4 /09.05.2022 0,45 /590,49
RKB 5/ 12.05.2022 1,28 / 592,04
RKB 6 / 08.06.2022 0,69/ 586,66

RKB 7/02.10.2022

+0,04 /585,93

RKB 8/ 08.06.2022 0,71 /586,90
RKB 9/ 12.05.2022 1,21 /588,21
RKB 10 / 09.05.2023 0,19 /598,10
RKB 11/ 08.12.2022 0,82/ 589,64
RKB 12/ 11.05.2022 1,10 /590,48
RKB 13 / 08.06.2022 0,82 /596,28
RKB 14 / 08.06.2022 1,24 /597,73
RKB 15 / 08.06.2022 0,71/592,76
RKB 16 / 24.04.2024 0,90/ 587,14
RKB 17 / 24.04.2024 1,20/ 589,17
RKB 18 / 24.04.2024 1,00 /591,59
RKB 19 / 24.04.2024 0,91 /588,06
RKB 20 / 24.04.2024 0,85 /590,63
RKB 21/ 24.04.2024 1,60 / 588,46
RKB 22 trocken

B 1/18.05.2024

+ 0,98 /594,76

B 2/03.06.2024 1,97 / 597,52
B 3/29.04.2024 0,90 /590,13
B4 /05.06.2024 + 0,64 / 596,44
DPH 1/ 25.04.2024 0,60 / 588,55
DPH 2/ 25.04.2024 0,60 /590,26
DPH 3 verstirzt
DPH 4/ 25.04.2024 0,93 /591,77

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstécker, 72336 Balingen, Geologische Vorerkundung / Projekt-Nr.: B 24 05 03
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Aufschluss / Messzeitpunkt Wasserstand [m u. GOK] / [m G. NN]
DPH 5/ 25.04.2024 2,85/591,57
DPH 6/ 25.04.2024 1,10 /593,40
DPH 7/ 25.04.2024 4,45 /593,99
DPH 8/ 25.04.2024 0,40 / 593,64
DPH 9/ 25.04.2024 0,95 /589,25
DPH 10/ 25.04.2024 1,85 /588,64
DPH 11/ 25.04.2024 1,05 /594,94
BK 1/00 (LGRB) / 08.11.2000 1,80 /584,74
BK 2/00 (LGRB) / 23.11.2000 4,0 /584,87
BK 3/00 (LGRB) / 13.11.2000 1,1/584,51
BK 4/00 (LGRB) / 14.11.2000 1,9 /587,45
BK 5/00 (LGRB) / 22.11.2000 1,98 / 587,67
BK 6/00 (LGRB) / 16.11.2000 8,5 /569,06

BV Neubau Zollernalb Klinikum, Firstécker, 72336 Balingen, Geologische Vorerkundung / Projekt-Nr.: B 24 05 03



Geolerton

Dipl. Geologe Heiner Terton
Beratender Geowissenschaftler BDG
Ingenieurbiiro filr Angewandte Geologie

Anl. 9: Erdstatische Berechnungen
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' ) c v E .
Boden N > Bezeichnun
kN/m?  [] [kN/m3 [] [MN/m? 9

1 20.0/112.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht

1 23.0/13.0 30.0 25.0 0.00 40.0 Tst
System (b = 0.60 und 2.00 m) max dphi = 0.0 °

| — 587.80
05 GS = 587.30 Tragschicht 587 30
15—
25—
35—
45—
55—
6.5 —
75—
85—
95—
Tst

a b ORd Rng OEk s cal ¢ calc T2 oy ty UK LS ks

[m] [m] | kN/m? | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] Ml |[MN/m?]
101.40 | 0.60 7276 | 436.6 | 539.0 | 1.20* | 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 1.45 44.8
101.40 | 0.80 746.9 | 597.5 | 553.2 | 1.50 * 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 1.77 36.8
101.40 | 1.00 766.1 | 766.1 | 567.5 | 1.78* | 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 2.09 31.8
101.40 | 1.20 785.3 | 9424 | 581.7 | 2.05* 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 240 28.4
101.40 | 1.40 804.5 | 1126.4 | 596.0 | 2.31 * 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 272 25.8
101.40 | 1.60 823.7 (1318.0 | 610.2 | 2.55* | 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 3.04 23.9
101.40 | 1.80 8429 (1517.2 | 624.4 | 2.80 * 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 3.35 223
101.40 | 2.00 862.0 |1724.1| 638.5 | 3.03* | 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 3.67 21.1

Spannungsverlauf (b = 2.00 m)

587.80

GS = 587.30
05 1.000 —587-30

0.945
0.826
0.739

0.677

20—

25—

3.0 —

35—

4.0 —

45—
=1 0.276
1 0.266

50—
1 0.256

j 0.246
0.238

55—

6.0 —

* Vorbelastung = 120.0 kN/m?
cex = ork/ (Yry * Ye.0) = ork [ (1.40 - 1.35) = ory / 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiiro fir Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen

Anl. 9.1.1: Klinikum, Streifefundament, hangseitig (Achse 4 / E-R), Tonstein

Berechnungsgrundlagen:

Anl. 9.1.1: Kli / Sf hs / Tst
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 101.40 m)

Yea = 1.350

Oberkante Gelande = 587.80 m
Griindungssohle = 587.30 m
Grundwasser = 587.30 m
Vorbelastung = 120.0 kN/m?

Yry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
ve = 1.35 Sohldruck
Yo = 1.50 Setzungen

Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Y@ = 0.000 - yq + (1-0.000) - vo

900.0
| 600.0
800.0
y Setzungen > 2 cm
700.0
,,,4,,,X,77$7777;><A<7< Z_/|500.0
1.0cm \
600.0 \
N ,,,,,*,,,>¥,,, 400.0
500.0 —
400.0 0_5cm\~»*<\ — — {3000
300.0
L T ——2000
200.0
0.0cm
. L _ | _ _ 1000
100.0
00 0.0
04 06 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 18 2.0

Fundamentbreite b [m]

oex [kN/m?]




' ) c v E .
Boden N > Bezeichnun
kN/m3  [F] [kN/m? [] [MN/m? 9

1 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht

1 23.0/13.0 30.0 25.0 0.00 40.0 Tst
System (b = 0.60 und 2.00 m) max dphi = 0.0 °

 — 587.80
05 os = 587.30 | Tragschicht 587 30
15—
25—
35—
45—
55—
6.5 —
75—
85—
9.5 —
Tst

a b ORd Rng OEk s cal ¢ calc T2 oy ty UK LS ks

[m] [m] | kN/m? | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] Ml |[MN/m?]
132.60 | 0.60 7271 | 436.3 | 538.6 | 1.43* | 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 1.45 37.6
132.60 | 0.80 746.3 | 597.0 | 552.8 | 1.78 * 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 1.77 31.1
132.60 | 1.00 7654 | 7654 | 566.9 | 2.10* | 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 2.09 27.0
132.60 | 1.20 7845 | 9413 | 581.1 | 240" 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 240 242
132.60 | 1.40 803.5 (11249 | 595.2 | 2.69 * 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 272 221
132.60 | 1.60 8226 |1316.1| 609.3 | 297 * | 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 3.04 20.5
132.60 | 1.80 841.6 (15149 | 623.4 | 3.23* 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 3.35 19.3
132.60 | 2.00 860.7 (1721.3 | 637.5 | 3.49* | 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 3.67 18.3

Spannungsverlauf (b = 2.00 m)

587.80

GS = 587.30
05 1.000 —587-30

0.945
0.826
0.739

0.677

20—

25—

3.0 —

35—

4.0 —

45—
1 0.277
1 0.266

50—
1 0.256

j 0.247
0.238

55—

6.0 —

* Vorbelastung = 40.0 kN/m?
cex = ork/ (Yry * Ye.0) = ork [ (1.40 - 1.35) = ory / 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiro fur Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen

Anl. 9.1.2: Klinikum, Streifefundament, talseitig (Achse 13/ A-R), Tonstein

Berechnungsgrundlagen:

Anl. 9.1.2: Kli / SF ts / Tst
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 132.60 m)

Ve = 1.350

Oberkante Gelande = 587.80 m
Griindungssohle = 587.30 m
Grundwasser = 587.30 m
Vorbelastung = 40.0 kN/m?

Yry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
ve = 1.35 Sohldruck
Yo = 1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Y. = 0.000 - yq + (1-0.000) - y¢
900.0
3.0
: Setzungen > 3 cm
800.0
25cm
2.0cm 7
15 cﬂ(/<\/
>
7000 Setzungen > 2 cm
L 4,,,,,;\4<k AL A /5000
600.0 \\ \&
I I G SN R __| 4000
1.0cm
500.0 \
£
4000 L o> L L T>—=-_]3000 °
300.0
0.5cm ]
I~ - 112000
200.0 E—
— |
— |
I R N I R I PE— 00X
100.0
0.0cm
0.0 0.0
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]




' ) c v E .
Boden N > Bezeichnun
kN/m®] 7] [kN/m?3  [] [MN/m? 9
1 20.0/112.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
& 20.5/10.5 27.5 0.0 0.00 30.0 Kies (UK Annahme)
1 23.0/13.0 30.0 250 0.00 40.0 Tst
System (b = 0.60 und 2.00 m) max dphi=1.8°
1 587.80
05 [ Tragschicht 587.30
: | os = 586.80 |
1.6 —
Kies (UK Annahme) 585 50
25—
35—
45—
55—
65—
75—
8.5 —
9.5 — Tst
a b ORd Rng OEk s cal ¢ calc T2 oy ty UK LS ks
[m] [m] | kN/m? | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] Ml |[MN/m?]
45.00 | 0.60 182.9 | 109.8 | 1355 | 0.24* | 275 0.00 10.50 | 15.25 | 6.00 1.87 56.5
45.00 0.80 193.2 | 1546 | 143.1 | 0.32* 275 0.00 10.50 | 15.25 6.00 2.16 45.1
45.00 1.00 359.7 | 359.7 | 266.5 | 0.93* | 28.2 7.20 10.61 | 15.25 | 6.00 2.49 28.6
45.00 1.20 4614 | 5536 | 341.8 | 1.42* 28.6 10.91 10.87 | 15.25 6.00 2.81 241
45.00 1.40 531.1 743.6 | 393.4 | 1.83* 28.8 13.10 | 11.10 | 15.25 6.00 3.13 215
45.00 1.60 587.5 | 939.9 | 435.1 | 220* | 29.0 14.66 | 11.29 | 15.25 | 6.00 3.44 19.7
45.00 1.80 635.5 | 1143.9 | 470.7 | 2.56 * 291 15.85 | 11.44 | 15.25 6.00 3.76 18.4
45.00 | 2.00 678.1 |1356.2 | 502.3 | 290 * | 29.2 16.79 | 11.58 | 15.25 | 6.00 4.08 17.3

Spannungsverlauf (b = 2.00 m)

0.5

2.0 —

GS = 586.80

1.000
0.945

0.826

0.739

0.677

25—

3.0 —

35—

4.0 —

45—

50—

55—

6.0 —

6.5 —

0.555
0.523
0.493
0.466
0.441
0.417
0.396
0.375
0.357
0.339
0.323
0.308
0.295
0.282

587.80

587.30

585.50

* Vorbelastung = 65.0 kN/m?
cex = ork/ (Yry * Ye.0) = ork [ (1.40 - 1.35) = ory / 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiro fur Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen
Anl. 9.1.3: Klinikum, Streifenfundament, Nordwest (Achse 6 - 11/ A), Kies

Berechnungsgrundlagen:
Anl.9.1.3:Kli/ Sfz/G
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 45.00 m)

Yea = 1.350

Oberkante Gelande = 587.80 m
Griindungssohle = 586.80 m
Grundwasser = 587.30 m
Vorbelastung = 65.0 kN/m?

Y. = 0.000 - yq + (1-0.000) - y¢

Anteil Veranderliche Lasten = 0.000

Yry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
ve = 1.35 Sohldruck
Yo = 1.50 Setzungen

700.0
500.0
600.0
cm
—_| 400.0
500.0
1.5cm
400.0 Ol ) P _ 300.0
1.0cm
300.0 —
1 __ 12000
0.5cm
—|
200.0
/ | —
- - | ] __ 11000
100.0
0.0cm
0.0 0.0
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]

oex [kN/m?]




' ) c v E .
Boden N > Bezeichnun
kN/m3  [F] [kN/m? [] [MN/m? 9
1 20.0/112.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
1 23.0/13.0 30.0 25.0 0.00 40.0 Tst
System (b = 1.00 und 3.00 m) max dphi = 0.0 °
Spannungsverlauf (b = 3.00 m)
587.80
— RQ7 an
05 ] es=587.30 | Tragschicht 587 30
2.0 — GS = 587.30
05 1,000 —587.30
35—
0.960
50— 0.826
1.0 —
6.5 — 0.694
80—
9.5 — 16—
11.0 —
12.6 —
20—
14.0 —
Tst
25—
a b ORd Rng OEk s cal calc V2 oy ty UKLS ks
[m] [m] [kN/m?] | [kN] | [kN/m?]| [cm] [l [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] |[MN/m?]
3.0 —
1.00 1.00 1085.2 | 1085.2 | 803.9 | 1.46* 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 2.09 55.1
35—
1.40 1.40 1111.4 | 2178.3 | 823.2 | 2.00* 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 272 41.2
4.0 —
1.80 1.80 1137.5 | 3685.4 | 8426 | 2.51* 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 3.35 33.6
45— ] 0.168
1 0.158
2.20 2.20 1163.6 | 5631.8 | 861.9 | 2.99* 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 3.99 28.8
1 0.148
50—
1 0.140
2.60 2.60 1189.7 | 8042.5 | 881.3 | 345" 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 4.62 255 j 0.131
55— 0.124
3.00 3.00 1215.8 |10942.5| 9006 | 3.89* 30.0 25.00 | 13.00 | 10.00 5.50 5.26 232
6.0 —

* Vorbelastung = 40.0 kN/m?
oex = ork/ (YR * Ye@) = ork/ (1.40 - 1.35) = 5 / 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiiro fir Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen
Anl. 9.1.4: Klinikum, Einzelfundament, talseitig (Achse 13/ A-R), Tonstein

Berechnungsgrundlagen:

Anl. 9.1.4: Kli / EF ts / Tst
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Ve = 1.350

Oberkante Gelande = 587.80 m
Griindungssohle = 587.30 m
Grundwasser = 587.30 m
Vorbelastung = 40.0 kN/m?

Yry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
ve = 1.35 Sohldruck
Yo = 1.50 Setzungen

Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Ye.q = 0.000 - yq + (1-0.000) - vo

900.0
1200.0
AT
25
Setzungen > 3 cm
1100.0 w(ﬁ 35
15em —T [N\ 7% ,/XQZ/ 800.0
1000.0 >\<
X
L — N | =dl = - Setzungen>20mzf 700.0
900.0 \/ /&
800.0 ,,4,,>\4,,%,4, . /1 Vv _/A 600.0
1.0 cm \
700.0 \
,,\,,%,4,,\,,*,Affﬁfa\soo.o
600.0 \
,,Affk,,*,A,,*,ABk,, 400.0
500.0
400.0 0-50mv7477%7477%,4,,>,,%,%,, 300.0
\ ——
300.0 ~_
200.0
R e e e Rl B e e
—
|
200.0 I — —
L [1000
100.0
0.0 cm
0.0 0.0

0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0 22 2.4 2.6 2.8 3.0

Fundamentbreite b [m]

oex [kN/m?]




' ) c v E .

Boden N > Bezeichnun

kN/m3  [F] [kN/m? [] [MN/m?] 9
1 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
@ 20.5/10.5 27.5 0.0 0.00 30.0 Kies (UK Annahme)
1 23.0/13.0 30.0 25.0 0.00 40.0 Tst

System (b = 1.00 und 3.00 m) max dphi =2.0 °

—_— RQ7 an
| [ Tragschicht 587.30

0.5 | GS=586.80 [

2.0 — \/y /Kies (UK Annahme) 585,50

35—

50—

65—

8.0 —

95—

11.0 —

125 —

14.0 —

Tst
a b ORd Rng OEk s cal ¢ calc T2 oy ty UK LS ks

[m] m] |[kN/m?]| [kN] |[kN/m?]| [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] Ml |[MN/m?]
1.00 1.00 4858 | 4858 | 359.9 | 0.70 * 28.2 7.20 10.61 15.25 6.00 249 51.5
1.40 1.40 7144 (14003 | 529.2 | 1.44* 28.8 13.10 | 11.10 | 15.25 6.00 3.13 36.8
1.80 1.80 841.1 |2725.2 | 623.0 | 2.09 * 291 15.85 | 11.44 | 15.25 6.00 3.76 29.8
2.20 2.20 931.9 (4510.6 | 690.3 | 2.70 * 29.3 17.56 | 11.69 | 15.25 6.00 4.39 25.6
2.60 2.60 |1003.4 |6783.1| 743.3 | 3.27* 294 18.73 | 11.87 | 15.25 6.00 5.03 227
3.00 3.00 |1063.1|9567.8 | 787.5 | 3.82* 295 19.58 | 12.01 15.25 6.00 5.66 20.6

Spannungsverlauf (b = 3.00 m)

587.80

587.30

585.50

05
GS = 586.80
1.0 — 1.000
0.960
0.826
15—
0.694
20—
0.427
25—
0.392
0.362
30— 0335
0311
0.289
35—
0.269
0.251
40— 0.234
0.219
0.204
45—
0.191
0.179
50— — 0.168
— 0.158
 0.148
55—
— 0.140
j 0.131
60— 0.124
65—

* Vorbelastung = 65.0 kN/m?

cex = ork/ (Yry * Ye.a) = ork / (1.40 - 1.35) = ory / 1.89 (fiir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiro fiir Angewandt

e Geologie

72116 Méssingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen

Anl. 9.1.5: Klinikum, Einzelfundament, Nordwest (Achse 6 - 11/ A), Kies

Berechnungsgrundlagen:
Anl.9.1.5:Kli/EF z/ G
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yea = 1.350

Oberkante Gelande = 587.80 m
Griindungssohle = 586.80 m
Grundwasser = 587.30 m
Vorbelastung = 65.0 kN/m?

Yry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
ve = 1.35 Sohldruck
Yo = 1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Y. = 0.000 - yq + (1-0.000) - y¢
1100.0
800.0
1000.0 /%
3.0 cm Setzungen > 3 cm
2\ 77% 700.0
900.0 2.5¢cm >\
2.0cm <? & 6000
8000 i -~ Setzungen > 2 cm %f ’
1.5¢cm 7&
700.0
- — \»%*~<<< 500.0
600.0 1.0cm
LN L IS L L 400 E
500.0 ™~ ¢
\ I~
400.0 77#7%777,?,4&,,%,*,%,,300.0
0.5cm —
\ \\
300.0 \
1l > 1 L1 _ 1 __]2000
\\
—
—
_\-\
200.0
L _]1000
100.0
0.0cm
0.0 0.0

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.

Fundamentbreite b [m]




' ) c v E .
Boden N > Bezeichnun
kN/m®] 7] [kN/m?3  [] [MN/m? 9
1 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
@ 20.5/10.5 27.5 0.0 0.00 30.0 Kies (UK Annahme)
1 23.0/13.0 30.0 250 0.00 40.0 Tst
System (b = 0.60 und 2.00 m) max dphi =2.3°
— 587.80
] Tragschicht 587 30
0.5 | es=586.80
7 7 Kies (UK Annahme) 5g86.50
16—
25—
35—
45—
55—
6.5 —
75—
8.5 —
9.5 —
Tst
a b ORd Rng OEk s cal ¢ calc T2 oy ty UK LS ks
[m] [m] | kN/m? | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] Ml |[MN/m?]
38.60 | 0.60 621.7 | 373.0 | 460.5 | 125" | 29.4 18.73 | 11.87 | 15.25 | 6.00 1.93 36.7
38.60 0.80 683.1 546.5 | 506.0 | 1.67 * 295 20.33 | 12.13 | 15.25 6.00 225 30.4
38.60 1.00 7283 | 728.3 | 539.5 | 2.04* | 29.6 21.27 | 12.29 | 15.25 | 6.00 2.56 26.4
38.60 1.20 765.3 | 918.3 | 566.9 | 2.39 * 29.7 21.90 | 12.40 | 15.25 6.00 2.88 23.7
38.60 1.40 797.5 [ 1116.5 | 590.7 | 2.72* 29.7 22.35 | 12.49 | 15.25 6.00 3.20 217
38.60 1.60 826.7 |1322.7 | 612.4 | 3.04* | 298 | 22.68 | 12.55 | 15.25 | 6.00 3.51 20.2
38.60 1.80 853.8 | 1536.9 | 632.5 | 3.33 " 29.8 22.94 | 12.60 | 15.25 6.00 3.83 19.0
38.60 | 2.00 879.5 [1759.1 | 651.5 | 3.62* | 29.8 | 23.15 | 12.64 | 15.25 | 6.00 4.15 18.0

Spannungsverlauf (b = 2.00 m)

587.80
05 587.30
GS = 586.80

1.0 — 1.000

‘ 710945 | 586.50

0.826
15—
0.739
0.677
20— 0.630
0.590
0.555

25—
30—
35—
40—
45—
50—
55—
60—
65—

* Vorbelastung = 50.0 kN/m?
cex = ork/ (Yry * Ye.a) = ork / (1.40 - 1.35) = ory / 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiro fur Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen

Anl. 9.2.1: Parkhaus, Streifenfundament, hangseitig, Kies

Berechnungsgrundlagen:
Anl. 9.2.1: PH/Sfhs /G

Yeq = 1.350
Oberkante Gelande = 587.80 m

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 38.60 m)

Griindungssohle = 586.80 m
Grundwasser = 587.30 m
Vorbelastung = 50.0 kN/m?

Yry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
ve = 1.35 Sohldruck
Yo = 1.50 Setzungen

Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Y. = 0.000 - yq + (1-0.000) - y¢

oex [kN/m?]

900.0
3.0 /
800.0 Setzungen > 3 cm
25cm
7000 N Setzungen > 2 cm
| N L sy - 500.0
15em Y /7/: j /:
600.0 \\ \\<<
— — T — — — S e e \44000
500.0 1.0cm\
400.0 [y Ap—— 777Ak777777<k77%>300.0
300.0 E—
0.5cm
I~ L |2000
200.0
_\'\
- 11 _ _l1o00
100.0
0.0cm
0.0 0.0
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 16 18 2.0

Fundamentbreite b [m]




vy ) c Y Es .
Boden [KN/m?] Pl kN/m?F [ [MN/m?] Bezeichnung
1 20.0/112.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
C—1 19.0/9.0 150 10.0 0.00 6.0 Ton
@ 20.5/10.5 27.5 0.0 0.00 30.0 Kies (UK Annahme)
1 23.0/13.0 30.0 250 0.00 40.0 Tst
System (b = 0.60 und 2.00 m) max dphi =17 °
587.80
| [ Tragschicht 587.30
05 | os = s86.80 | Ton 586.80

25 >O§ /Kies (UK Annahme) 585.30
35— w

45—
55—
6.5 —
75—
85—
95— Tst
a b ORd Rng OEk s cal ¢ calc T2 oy ty UK LS ks
[m] m] | [KN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] m]  |[[MN/m3]
3860 | 0.60 | 1755 | 105.3 | 130.0 | 0.45 275 0.00 | 10.50 | 14.50 | 6.00 1.87 29.1
38.60 0.80 1859 | 148.7 | 137.7 0.57 275 0.00 10.50 | 14.50 6.00 2.16 243
3860 | 1.00 | 196.2 | 196.2 | 145.3 | 0.68 275 0.00 | 10.50 | 14.50 | 6.00 2.45 21.3
38.60 1.20 388.3 | 465.9 | 287.6 1.49 28.3 8.23 10.67 | 14.50 6.00 2.80 19.3
38.60 1.40 471.1 | 659.6 | 349.0 1.96 28.6 11.08 | 10.89 | 14.50 6.00 3.1 17.8
3860 | 1.60 | 534.3 | 854.9 | 395.8 | 2.38 28.8 | 12.99 | 11.09 | 14.50 | 6.00 3.43 16.6
38.60 1.80 586.9 | 1056.5 | 434.8 277 29.0 14.40 | 11.25 | 14.50 6.00 3.75 15.7
38.60 | 2.00 | 6327 |1265.4 | 468.7 | 3.14 291 | 15.50 | 11.40 | 14.50 | 6.00 4.07 14.9

Spannungsverlauf (b = 2.00 m)

0.5
GS = 586.80
1.0 1.000 &
0.945
0.826
1.5 —]
0.739
0.677
2.0 —
25
0.522
0.493
3.0 — 0.465
0.440
0.416
35—
0.394
0.373
4.0 — 0.354
0.337
0.321
45—
0.305
0.291
50— 0.278
0.266
0.254
55—
0.244
0.234
6.0 — 0.224
6.5 —

587.80

587.30

586.80

585.30

cex = ori/ (Yry * Ye.a) = ork [ (1.40 - 1.35) = ory / 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiro fur Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen

Anl. 9.2.2: Parkhaus, Streifenfundament, taleitig, Kies

Berechnungsgrundlagen: Y = 1.350

Anl.9.2.2: PH/Sfts/ G Oberkante Gelande = 587.80 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = 586.80 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 587.30 m
Streifenfundament (a = 38.60 m)

Yry = 1.40 Sohldruck
ve = 1.35 Setzungen
Yo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Y. = 0.000 - yq + (1-0.000) - y¢

Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS

600.0 /ﬁ
2.5cm 4
500.0 ‘
20emy Setzungen > 2 cm
1.5 cm\
300.0 _——
1.0cm
200.0 —
05ﬂ_</
\\
100.0 —
00
04 06 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 18 2

Fundamentbreite b [m]

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

.0

oex [kN/m?]




Spannungsverlauf (b = 3.00 m)

' ) c v E .
Boden N M Bezeichnun
[kN/m3] [ [KN/m?] [] [MN/m?] 9
1 20.0/112.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
@ 20.5/10.5 275 0.0 0.00 30.0 Kies (UK Annahme)
71 23.0/13.0 30.0 250 0.00 40.0 Tst
System (b = 1.00 und 3.00 m) max dphi =24 °

—_— T hicht RQ7 an

| f ragschicht 587.30
0.5 A S5280%0 Kies (UK Annahme) 586.50
2.0 —
35—
5.0 —
6.5—
8.0 —
9.5 —
11.0 —
12.5 —
14.0 —

Tst

a b ORd Rng OEk s cal calc V2 oy ty UKLS ks
[m] ml | kN/m?] | kN] | kNim?] | fem] Pl | Nm?] | kN/me] | [Nim?] | [m] ml | [MN/m?]
1.00 | 1.00 |1023.8 | 10238 | 7584 | 1.49* | 206 | 21.27 | 1229 | 1525 | 600 | 256 | 50.7
140 | 140 |1094.4 | 2145.1 | 810.7 | 210* | 207 | 22.35 | 1249 | 1525 | 6.00 | 320 | 385
180 | 1.80 |1145.4 | 3711.3 | 8485 | 268* | 208 | 22.94 | 1260 | 1525 | 600 | 3.83 | 317
220 | 220 |1187.5|5747.4 | 879.6 | 3.21* | 29.8 | 2332 | 12.67 | 1525 | 6.00 | 447 | 274
260 | 260 |1224.6|82785 | 907.1 | 3.72* | 29.9 | 2358 | 12.72 | 1525 | 6.00 | 510 | 244
300 | 3.00 |12589|11320.7| 9325 | 420* | 29.9 | 23.77 | 12.76 | 1525 | 6.00 | 573 | 222

05
GS = 586.80
1.0 — 1.000
 — AT
0.826
15—
0.694
0.595
20—
25—
30—
35—
40—
45—
50— — o0.168
— 0.158
 0.148
55—
— 0.140
j 0.131
60— 0.124
65—

587.80

587.30

586.50

* Vorbelastung = 50.0 kN/m?
oex = ork/ (YR * Ye@) = ork/ (1.40 - 1.35) = 5 / 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiiro fir Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen

Anl. 9.2.3: Parkhaus, Einzelfundament, hangseitig, Kies

Berechnungsgrundlagen:
Anl. 9.2.3: PH/Efhs/G

Y = 1.350
Oberkante Gelande = 587.80 m

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Griindungssohle = 586.80 m
Grundwasser = 587.30 m
Vorbelastung = 50.0 kN/m?

Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Ye.q = 0.000 - yq + (1-0.000) - vo

Yry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
ve = 1.35 Sohldruck
Yo = 1.50 Setzungen

1300.0
1200.0 35 C’M g 9000
2'5%/ Setzungen > 3 cm
1100.0 X
2-0}?% A _NL_A4_ 2 Z /] 800.0
1.5¢cm ( /

1000.0 \ /\(

mN T [T N[ Setzungen > 2 cm =>4 7000
900.0 NC
800.0 4%4*<<4\V/ A LIS A 6000
700.0 1.0 cm \

I 477%7%7,%,4,,W74,7\ —_) 500.0

,,4,,&,,*,4,,*,4\%,4,, 400.0

500.0 —
4000 |4 77%77%7%,,%,4>% A 1 __ _ |3000
.o cm
\ \\
\ —
300.0
L >~ 1 |2000
e~
— |
\_\
200.0 —
- - 4ttt ‘L _ {__ _ |100.0
100.0
0.0 cm
0.0 0.0

0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0 22 2.4 2.6 2.8 3.0

Fundamentbreite b [m]

oex [kN/m?]




\\% ) c v Es .
Boden [KN/m?] Pl kN/m?F [ [MN/m?] Bezeichnung
1 20.0/112.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
C—1 19.0/9.0 150 10.0 0.00 6.0 Ton
@ 20.5/10.5 27.5 0.0 0.00 30.0 Kies (UK Annahme)
1 23.0/13.0 30.0 250 0.00 40.0 Tst
System (b = 1.00 und 3.00 m) max dphi=1.9 °
0.5 { GS = 586.80 J[ Tragscl"_ir“;r: ggggg
2.0 — Kies (UK Annahme) 585.30
3.5 —
50—
6.5 —
8.0 —
9.5 —
11.0 —
125 —
14.0 —
Tst
a b ORd Rng OEk s cal ¢ calc T2 1) ty UK LS ks
[m] m] |[kN/m?]| [kN] |[kN/m?]| [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] Ml |[MN/m?]

1.00 1.00 | 246.3 | 246.3 | 1825 | 0.44 275 0.00 10.50 | 14.50 | 6.00 2.45 41.8

1.40 1.40 | 626.8 | 1228.5 | 464.3 1.46 286 11.08 | 10.89 | 14.50 | 6.00 3.11 31.9

1.80 1.80 | 770.4 |2496.0 | 570.6 | 2.16 29.0 14.40 | 11.25 | 14.50 | 6.00 3.75 26.4

2.20 2.20 | 869.8 |4210.0 | 644.3 | 2.82 29.2 16.39 | 11.52 | 14.50 | 6.00 4.38 229

2.60 2.60 | 947.4 |6404.6 | 701.8 | 3.43 293 17.75 | 11.72 | 14.50 | 6.00 5.02 20.5

3.00 3.00 |1011.7 [9104.9 | 749.4 | 4.01 294 18.74 | 11.87 | 14.50 | 6.00 5.65 18.7

Spannungsverlauf (b = 3.00 m)

05
GS = 586.80
1.0 1.000 &
0.960
0.826
15—
0.694
20—
25
0.392
0.362
30— 0335
0311
0.289
35—
0.269
0.251
40— 0.234
0.219
0.204
45—
0.191
0.179
50— — 0.168
— 0.158
 0.148
55—
— 0.140
j 0.131
60— 0.124
65—

587.80

587.30

586.80

585.30

cex = ori/ (Yry * Ye.a) = ork [ (1.40 - 1.35) = ory / 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiro fir Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen

Anl. 9.2.4: Parkhaus, Einzelfundament, taleitig, Kies

Berechnungsgrundlagen:
Anl.9.24:PH/EFts/ G
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yeq = 1.350

Oberkante Gelande = 587.80 m
Griindungssohle = 586.80 m
Grundwasser = 587.30 m

Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS

Yry = 1.40 Sohldruck
ve = 1.35 Setzungen
Yo = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Y. = 0.000 - yq + (1-0.000) - vo
1000.0 40¢
700.0
900.0
3.0cm Setzungen > 3 cm
25cm
800.0 _ 600.0

2.0cm

700.0 < Setzungen > @

500.0

1.5¢cm

600.0

400.0

ANIAN

oex [kN/m?]

500.0

400.0 Z>77¥477774,77774,7\77 | — __|300.0
\ i
300.0 \
osem/ | | | | @ T | 2000
/4\\ ———
200.0 ~
—_
—
L Poa=— 1 |1000
100.0
0.0 0.0

0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0 22 2.4 2.6 2.8 3.0

Fundamentbreite b [m]




Boden E

—/
—/

0} C v
1 [kN/m?Z [
0.00
0.00 40

Yy
[kN/m?]
20.0/12.0 350 0.0
23.0/13.0 30.0 25.0

S
[MN/m?]
100.0

Bezeichnung

Tragschicht
.0 Tst/TmSt

System (b = 54.00 und 56.00 m) max dphi =5.0 °

GS = 586.80

0.5
22.0 —
43.5 —
65.0 —
86.5 —
108.0 -
129.5 -
151.0 -
172.5 -
194.0 -
215.5 -
237.0 -
258.5 -
280.0 -

Tst/TmSt

Tragschicht 586.60

zulo zulR s cal ¢ calc Y2

[m] [m] [kN/m?] | [kN] [cm] 1 [kN/m?]

[kN/m?]

so tg UK LS
[kNm7 | [m] m]

Ky
[MN/m?]

54.00 54.00 135.0 |393660.0| 0.89 * 30.0 24.95 13.00

12.00 6.00 86.61

55.00 55.00 135.0 |408375.0| 0.89* 30.0 24.96 13.00

12.00 6.00 88.20

15.1

56.00 56.00 135.0 |423360.0| 0.89* 30.0 24.96 13.00

12.00 6.00 89.78

Spannungsverlauf (b = 56.00 m)

587.80
05—
GS = 586.80
1.0 — 1.000
1.000 —586.60
1.000
1.5 —
1.000
0.999
20— 0.999
0.998
0.997
25—
0.996
0.994
3.0 — 0.992
0.990
0.987
35—
0.984
0.981
4.0 — 0.977
0.973
0.968
45—
0.963
0.958
50— 0.952
0.946
0.940
55—
0.934
0.927
6.0 — 0.920
6.5 —

* Vorbelastung = 60.0 kN/m?
zul 6 = ork / (Yry " Ye.0) = Ork/ (1.40 - 1.35) = ory / 1.89
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol.

H. Terton

Ingenieurbiro fir Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernalbklinikum, Balingen

Anl. 9.3.1: Klinikum, Platte, Stidwest, Flachenpressung 135kN/m?

Berechnungsgrundlagen:

Anl. 9.3.1: PG/ SW / Tst/ 135 kN/m?
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yea = 1.350

zul sigma auf 135.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Gelande = 587.80 m
Griindungssohle = 586.80 m
Grundwasser = 587.80 m

Yry = 1.40 Vorbelastung = 60.0 kN/m?
ve = 1.35 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
Yo = 1.50 aufnehmbarer Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000 Setzungen
Y@ = 0.000 - yq + (1-0.000) - vo
140.0 140.0
0.8cm
120.0 120.0
0.6 cm
100.0 100.0
0.4cm
80.0 80.0
0.2cm
60.0 60.0
40.0 40.0
20.0 20.0
0.0 0.0
53.8 54.0 54.2 54.4 54.6 54.8 55.0

Fundamentbreite b [m]




\\% c Y Es .
Boden [kN/m?] Pl kNmZ [ [MN/m?] Bezeichnung
[T 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
1 20.5/10.5 27.5 0.0 0.00 30.0 Kies (UK Annahme)
[ 23.0/13.0 30.0 25.0 0.00 40.0 Tst
System (b = 38.00 und 40.00 m) max dphi =2.5°

GS - 586.80_Kies (UK Annahme) 585 50

Spannungsverlauf (b = 40.00 m)

calc
[kN/m?]

zulR s
[kN/m] | [em] [

zulo

[m] [m] | [kN/m?]

72
[kN/m?]

Gu
[kN/m?]

UK LS
[m]

ks
MN/m?]

54.00 | 38.00 | 100.0 |3800.0 | 0.65* | 30.0 | 24.58

12.92

11.25

6.00

61.14

15.3

54.00 | 39.00 | 100.0 |3900.0 | 0.65* | 30.0 | 24.59

12.92

11.25

6.00

62.72

15.3

54.00 | 40.00 | 100.0 |4000.0 | 0.66* | 30.0 | 24.60

12.92

11.25

6.00

64.31

15.3

* Vorbelastung = 50.0 kN/m?
zul 6 = ork ! (Yrv * Ye.0) = ork/ (1.40 - 1.35) = oRry / 1.89
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

585.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiiro fir Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernalbklinikum, Balingen
Anl. 9.3.2: Klinikum, Platte, Nordwest, Flachenpressung 100kN/m?

Berechnungsgrundlagen:

Anl. 9.3.2: PG/ nW / G-Tst/ 100 kN/m?
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 54.00 m)

Y, = 1.350

zul sigma auf 100.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Gelénde = 587.80 m
Griindungssohle = 586.80 m
Grundwasser = 587.80 m

YRy = 1.40 Vorbelastung = 50.0 kN/m?
ve = 1.35 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
Yo = 1.50 aufnehmbarer Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000 Setzungen
Y@,q) = 0.000 - yq + (1-0.000) * yg
140.0 140.0
120.0 120.0
100.0 100.0
0.6 cm
80.0 0.4 cm 80.0
0.2cm
60.0 60.0
40.0 40.0
20.0 20.0
0.0 0.0
37.0 375 38.0 38.5 39.0 39.5 40.0

Fundamentbreite b [m]




\\% c Y Es .
Boden [kN/m?] Pl kNmZ [ [MN/m?] Bezeichnung
[T 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
1 20.5/10.5 27.5 0.0 0.00 30.0 Kies (UK Annahme)
[ 23.0/13.0 30.0 25.0 0.00 40.0 Tst
System (b = 14.60 und 16.60 m) max dphi =24 °

a b zul o zulR S cal ¢ calc Y2 oo ty UK LS Ks
[m] [m] | kN/m?] | [kN/m] | [cm] 1 | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]  |[[MN/m?]
62.70 | 14.60 | 185.0 |2701.0 | 1.00* | 29.9 | 23.90 | 12.78 | 11.25 | 6.00 24.05 18.5
62.70 | 15.60 | 185.0 |2886.0 | 1.01* | 29.9 | 23.98 | 12.80 | 11.25 | 6.00 25.63 18.3
62.70 | 16.60 | 185.0 [3071.0 | 1.02* | 29.9 | 24.04 | 12.81 | 11.25 | 6.00 27.22 18.1

Spannungsverlauf (b = 16.60 m)

1.000

0.999

0.996

0.991

20—

0.983

25

3.0

35

4.0

45

5.0

55

6.0

6.5

* Vorbelastung = 100.0 kN/m?
zul 6 = ork ! (Yrv * Ye.0) = ork/ (1.40 - 1.35) = oRry / 1.89
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

0.973
0.961
0.948
0.934
0.918
0.903
0.888
0.872
0.857
0.842
0.828
0.814
0.801
0.788
0.775
0.763
0.751
0.740
0.729
0.719

585.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiiro fir Angewandte Geologie
72116 Mossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernalbklinikum, Balingen
Anl. 9.3.3: Klinikum, Platte, Zentral, Flachenpressung 185 kN/m?

Berechnungsgrundlagen:

Anl. 9.3.3: PG/ Zentr. / G-Tst / 185 kN/m?
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 62.70 m)

Y, = 1.350

zul sigma auf 185.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Gelande = 587.80 m
Griindungssohle = 586.80 m
Grundwasser = 587.80 m
Vorbelastung = 100.0 kN/m?

Yry = 1.40
ve = 1.35 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
Yo = 1.50 aufnehmbarer Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000 Setzungen
Y. = 0.000 - yq + (1-0.000) - y¢
200.0 200.0
1.0cm
180.0 180.0
0.8 cm
160.0 160.0
0.6 cm
140.0 140.0
0.4 cm
120.0 120.0
0.2cm
100.0 100.0
80.0 80.0
60.0 60.0
40.0 40.0
20.0 20.0
0.0 0.0
14.0 145 15.0 15.5 16.0 16.5

Fundamentbreite b [m]




GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton
Boden VY 0 c v Ee Bezeichnung Ingenieurbiro fir Angewandte Geologie
[kN/m?] [F1 [kN/m?] [-] [MN/m? 72116 Méssingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9
[T 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
@@ 23.0/13.0 30.0 25.0 0.00 40.0 Tst Projekt: BV Neubau Zollernalbklinikum, Balingen
Anl. 9.3.4: Klinikum, Platte, Nordwesten zentral, Flachenpressung 145 kN/m?
System (b = 14.60 und 16.60 m) max dphi = 5.0 ° Berechnungsgrundlagen: Y. = 1.350
Anl. 9.3.4: PG /N Z/ Tst/ 145 kN/m? zul sigma auf 145.00 kN/m? begrenzt
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelédnde = 587.80 m
Spannungsverlauf (b = 16.60 m) Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 586.80 m
Streifenfundament (a = 62.70 m) Grundwasser = 587.80 m
Yry = 1.40 Vorbelastung = 100.0 kN/m?
ve = 1.35 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
Yo = 1.50 aufnehmbarer Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000 Setzungen
Y@, = 0.000  yg + (1 - 0.000) - 76
587.80
Tragschicht 586.60 200.0 200.0
0.5
180.0 180.0
0 o
586.60
s 160.0 160.0
'
0.991 |
20 0.983 140.0 04 cm 140.0
)
25
=~ 1200 0.2 cm 120.0
£
.93, s
a b zule | zulR s calg | calc | 7, oy tg  |UKLS | ke 3.0 X
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [cm] [*1 | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]  |[MN/m?] .903 ]
, §J 100.0 100.0
5 2
72 =
Qo
€
62.70 | 14.60 | 145.0 |2117.0 | 0.47* | 30.0 | 24.83 | 12.99 | 12.00 | 6.00 | 24.16 | 30.9 S
4.0 “s 80.0 80.0
. 0.814
5
600 60.0
0.788 |
62.70 | 15.60 | 145.0 |2262.0 | 0.47* | 30.0 | 24.84 | 12.99 | 12.00 | 6.00 | 25.75 | 30.6 5.0
40.0 40.0
0.751 |
55
6.0 0.719 20.0 20.0
62.70 | 16.60 | 145.0 |2407.0 | 0.48* | 30.0 | 24.85 | 12.99 | 12.00 | 6.00 | 27.33 | 30.2
6.5
0.0 0.0
* Vorbelastung = 100.0 kN/m? 14.0 14.5 15.0 155 16.0 16.5
20l 6 = ori/ (Yry * Y6.0) = Ork / (1.40 - 1.35) = ory/ 1.89 .
Verhiltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00 Fundamentbreite b [m]




GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton
Boden VY 0 c v Ee Bezeichnung Ingenieurbiro fir Angewandte Geologie
[kN/m?] [F1 [kN/m?] [-] [MN/m? 72116 Méssingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9
[T 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
@@ 23.0/13.0 30.0 25.0 0.00 40.0 Tst Projekt: BV Neubau Zollernalbklinikum, Balingen
Anl. 9.3.5: Klinikum, Platte, Nordosten, Flachenpressung 135kN/m?
System (b = 14.60 und 16.60 m) max dphi = 5.0 ° Berechnungsgrundlagen: Y@ = 1.350
Anl. 9.3.5: PG/ NE / Tst/ 135 kN/m? zul sigma auf 135.00 kN/m? begrenzt
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelédnde = 592.50 m
Spannungsverlauf (b = 16.60 m) Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 591.50 m
Streifenfundament (a = 62.40 m) Grundwasser = 592.50 m
Yry = 1.40 Vorbelastung = 70.0 kN/m?
ve = 1.35 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
Yo = 1.50 — aufnehmbarer Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000 — Setzungen
Y@, = 0.000  yg + (1 - 0.000) - 76
592.50
Tragschicht 591 30 200.0 200.0
0.5
180.0 180.0
0 o
591.30
s 160.0 160.0
'
0.991 |
20 140.0 140.0
25 0.6 cm
.94/
T 1200 120.0
: H
a b zule | zulR s calg | calc | 7, oy tg  |UKLS | ke 3.0 X 0.4.0m
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [cm] [*1 | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]  |[MN/m?] .903 ] )
, §J 100.0 100.0
5 2
72 =
2 0.2cm
€
62.40 | 14.60 | 135.0 |[1971.0 | 0.68* | 30.0 | 24.83 | 12.99 | 12.00 | 6.00 | 24.16 | 19.9 S
4.0 “s 80.0 80.0
. 0.814
5
600 60.0
0.787 |
62.40 | 15.60 | 135.0 [2106.0 | 0.69* | 30.0 | 24.84 | 12.99 | 12.00 | 6.00 | 25.75 | 19.7 5.0
40.0 40.0
0.751 |
55
6.0 0.719 20.0 20.0
62.40 | 16.60 | 135.0 [2241.0 | 0.69* | 30.0 | 24.85 | 1299 | 12.00 | 6.00 | 27.33 | 19.5
6.5
0.0 0.0
* Vorbelastung = 70.0 kN/m? 14.0 14.5 15.0 155 16.0 16.5
2ul 6 = ori/ (Yry * Yi6.0) = v/ (1.40 - 1.35) = oy / 1.89 .
Verhiltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00 Fundamentbreite b [m]




\\% c Y Es .
Boden [kN/m?] Pl kNmZ [ [MN/m?] Bezeichnung
[ 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht
[ 23.0/13.0 30.0 25.0 0.00 40.0 Tst
System (b = 22.40 und 24.40 m) max dphi =5.0 °

Tragschicht 591.30

a b zul o zulR S cal ¢ calc Y2 oo ty UK LS Ks
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [em] [°] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] |IMN/m?|

70.20 | 22.40 | 70.0 [1568.0 | 0.22* | 30.0 | 24.89 | 12.99 | 12.00 | 6.00 | 36.53 | 313

70.20 | 23.40 | 70.0 |1638.0 | 0.22* | 30.0 | 24.90 | 1299 | 12.00 | 6.00 | 38.11 31.2

70.20 | 24.40 | 70.0 |[1708.0 | 0.23* | 30.0 | 24.90 | 12.99 | 12.00 | 6.00 | 39.70 | 31.0

Spannungsverlauf (b = 24.40 m)

0.5

= 591.
0 GS = 591.50

2.0
25
3.0
35
4.0
45
5.0
55
6.0

6.5

* Vorbelastung = 50.0 kN/m?
zul 6 = ork ! (Yrv * Ye.0) = ork/ (1.40 - 1.35) = oRry / 1.89
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

592.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Ingenieurbiro fir Angewandte Geologie
72116 Mdossingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9

Projekt: BV Neubau Zollernalbklinikum, Balingen
Anl. 9.3.6: Klinikum, Platte, Stidosten, Flachenpressung 70kN/m?

Berechnungsgrundlagen:

Anl. 9.3.6: PG/ SE / Tst/ 70 kN/m?
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 70.20 m)

Yry = 1.40
ve =1.35
Yo = 1.50

Anteil Verénderliche Lasten = 0.000
Y@,q) = 0.000 - yq + (1-0.000) * yg

Y, = 1.350

zul sigma auf 70.00 kN/m? begrenzt

Oberkante Gelédnde = 592.50 m

Griindungssohle = 591.50 m

Grundwasser = 592.50 m

Vorbelastung = 50.0 kN/m?

Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
aufnehmbarer Sohldruck
Setzungen

100.0 100.0
90.0 90.0
80.0 80.0
70.0 70.0
0.2cm
60.0 60.0
50.0 50.0
40.0 40.0
30.0 30.0
20.0 20.0
10.0 10.0
0.0 0.0

220 222 224 226 228 230 232 234 236 238 240 242 244

Fundamentbreite b [m]




GeoTerton / Dipl. Geol. H. Terton

Boden Y ¢ c v Es Bezeichnung Ingenieurbiro fur Angewandte Geologie
[kN/m3 [ [kN/m? [] [MN/m?] 72116 Méssingen, Tel. 07473/240909-0 Fax 240909-9
7 20.0/12.0 35.0 0.0 0.00 100.0 Tragschicht ] . ]
@ 20.5/10.5 27.5 0.0 0.00 30.0 Kies (UK Annahme) Projekt: BV Neubau Zollernklinikum, Balingen
L7 23.0/13.0 30.0 25.0 0.00 40.0 Tst Anl. 9.4.1: Klinikum, Brunnengriindung, Nordwest (Achse 6 - 11/ A), Tonstein
System (b = 0.80 und 2.00 m) max dphi = 0.0 ° Berechnungsgrundlagen: Yoo =1350
Anl. 9.4.1: Kli / BG / Tst Oberkante Gelande = 587.80 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = 586.30 m
Spannungsverlauf (b = 2.00 m) Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 587.30 m
Einzelfundament (a/b = 1.00) Vorbelastung = 65.0 kN/m?
Yry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 5.00 m u. GS
ve = 1.35 — Sohldruck
Yo = 1.50 — Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
Y. = 0.000 - yq + (1-0.000) - y¢
587.80
— 587.80
[ Tragschicht 587.30
0.5
15 s =586.30 Kies (UK Annahme) 586.30 05 587.30
1400.0
25—
1000.0
35— 1.0 —
45—
GS = 586.30
55— 15 1.000 =586-30 1200.0
6.5 —] 0.898
0.694
75— 20—
N -1 L X N 800.0
85—
95— 25— T 1000.0
, Tst z 1.0 cm \
3.0 — I’?
8
a b ORd Rng OEk s cal ¢ calc T2 oy ty UK LS ks s
[m] m] | kN/m? | [kN] | [kN/m?] | [em] [ | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] ] |MN/m?] 35— ®  800.0 e AN P N — - — {6000
K ) NE
3 s
= =)
0.80 | 0.80 |1279.2| 818.7 | 947.5 | 1.38* | 30.0 | 25.00 | 13.00 | 20.50 | 6.50 | 2.77 | 68.6 40— 5 \ °
b
g 6000
45— =
2 I I IS SRR b 1 _ 4000
é 0.5cm \\
120 | 1.20 [1305.3 |1879.6 | 966.9 | 2.02* | 30.0 | 25.00 | 13.00 | 20.50 | 6.50 | 3.40 | 47.9 5.0 —} @ \
' H 0.111
H o0.102 400.0
55— H 0.004 —
H o0.087 \\
1.60 | 1.60 |1331.4|3408.5| 986.2 | 2.62* | 30.0 | 25.00 | 13.00 | 20.50 | 6.50 | 4.04 | 37.6 H 0.081 —— 200.0
6.0 — e e e
H 0.075
H 0070 200.0
6.5 — J 0.065
2.00 | 2.00 |1357.5|5430.21005.6 | 3.19* | 30.0 | 25.00 | 13.00 | 20.50 | 6.50 | 4.67 | 315 0.0 cm
7.0 —
0.0 0.0
* Vorbelastung = 65.0 kN/m? 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 20

cex = ork/ (Yry * Ye.a) = ork / (1.40 - 1.35) = ory / 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00 Fundamentbreite b [m]




